A new coincident index of business cycles based on monthly and quarterly series by Mariano, Roberto S. & Murasawa, Yasutomo
Singapore Management University
Institutional Knowledge at Singapore Management University
Research Collection School Of Economics School of Economics
7-2003
A new coincident index of business cycles based on
monthly and quarterly series
Roberto S. Mariano
Singapore Management University, rsmariano@smu.edu.sg
Yasutomo Murasawa
Osaka Prefecture University
DOI: https://doi.org/10.1002/jae.695
Follow this and additional works at: https://ink.library.smu.edu.sg/soe_research
Part of the Econometrics Commons, and the Finance Commons
This Journal Article is brought to you for free and open access by the School of Economics at Institutional Knowledge at Singapore Management
University. It has been accepted for inclusion in Research Collection School Of Economics by an authorized administrator of Institutional Knowledge
at Singapore Management University. For more information, please email libIR@smu.edu.sg.
Citation
Mariano, Roberto S. and Murasawa, Yasutomo. A new coincident index of business cycles based on monthly and quarterly series.
(2003). Journal of Applied Econometrics. 18, (4), 427-443. Research Collection School Of Economics.
Available at: https://ink.library.smu.edu.sg/soe_research/374
 
	 
  	ﬀ
ﬁ
ﬂﬃ
 	 !	"
#ﬂﬁ "$" %&
%"ﬂ'ﬁ(%" 
)*(+-,-)/.(*103234&5()6 5(78*89:587;<-580>=(.*(4?*@4=)'5A0B5:C5(D E
9AFHG I3JK L MNG OPL'Q RST Q OUQ MHV T W XAYUO3V ZG K W V L [\Q R(]G O3OPW [B^ ZJOPV J X
JO3_ﬃ`UT a3Q Q^UQ RST Q OUQ MHV T W8JO3_ﬃ`UQ T V JB^>`UT V G OUT G W X:`3V O>bBJ IcQ K Gd?JO3J b>G MNG OPLHYUO3V ZG K W V L [
De-Q^ ^ G bPGHQ RST Q OUQ MHV T W Xf-W J gBJH]-K G R G T L h>K GNYUO3V ZG K W V L [
5(iPj k l/mnBnm
op-qﬃqNr-sct
uBv w x y z {U|}v ~   y ' v  ~     ~ / ~     Uv P x   ~   /   y    Ł  Ł    } v |}w v    } ~   (z ~ '  
  v    (z   v ~ v  ~     ~ U ~    z  U 3v:  v {   v |} ~   Ł}B {         ~ v { } ~  v { |}z   v ~ v ~ 
 z  ~  ( ~ x z {   { y ' ~    z  v { / x  z U{  z y33cu>Ł   v ~     y z  '  v ~ v |} } ~   { w {   z   v ~
  ~  c  U      3v Bw  z  3z ~ :  U  w   cv  { v x   3  w  ~ -v ~-  U  v   /v Bz ~- ~   Ł>3  
w z w  {:    ~  }  (  v    (z   v ~A v  ~     ~ : ~   H Az w w y   ~ (|}z   |/x |y    y   v v A z   v {
z ~ z y    c v-z-|}      {   x  ~  -  {   Uv P x z {   { y -{  z yP3cuﬃz ~ |}v ~   y ' v  ~     ~ U x   ~   
   y U ~    z  v {  ŁB3 U{   x y   ~ } ~   ' 3{  y z   : v}y z   ~ 3|}v ~   y -{  z y>3cu>Ł
         ¡ ¢  ¡ £ }¤  ¥:¦
9
 § ¤  ¨c-©}§ 
9

9 ªB9 «
 ¬ ¬  ­ : ®P¯£  ¡  ¨c° £ 
«P±

9 ² 9-³
  ®  £ ¤ §  }´>¡ ° µ    ° ¤ ¶
«3· ¸ ·:¹P9 ²
§  ¡
¸
£ º 
«>» 9 ² 9
°
«>±

9 ² 9-¼ ½ ½ ¸ ¾ ¼ ¿ · «>À 9
 
9
¡ Á¯
¸
¨
9
° ¬ ¥}¨3§ 
9

9 ªB9 Â
 £  Á  
9 ² 9
® §
¸
§ Á
9
£ Á Ã   Á
±
/Ä>
D
  ¤ 
»
Á©
9
 °
9
¡ 
«>»
£ º   ¬> ®
¯£  ¡  ¨c° £ 
9
¡ ¢
»
 £ °
9
¬
»
£ °  ¡ £  
«P»
° ¡ ­
9
    :©
9
¡
9
­  ¨c ¡ ¤}´>¡ ° µ    ° ¤ ¶
«PÅ Æ ½-Ç
§
²
° ¤}ÈB° ¨
9
º(Ä>
9
¢
«P»
° ¡ ­
9
    -É
¼ ½ Ê ¼ Æ
Á
¯¨
9
° ¬ ¥   ¨
9
 °
9
¡ 
Â
 ¨3§ Á  ¢ § Á  ­U B¨
9
 °
9
¡ 
Â
 £  ¡ Á §    ¡ ¡ Á  ¢ §
Ë
Published in Journal of Applied Econometrics, 2003, 18 (4), 427-443. https://doi.org/10.1002/jae.695
ÌÎÍBÏ@Ð?ÑÒ
ÓÔ@ÕÐÍPÒ
Ï
ÖU× Ø Ù Ø'Ú Û:Ü Ý(Þ Ý ß à á:á ×â á ã3â Û:â(ä'Ø â Û ß Ù Ø'Ý åcá × Ø(â æ æ Ù Ø æ â á Ø-Û á â á ØÝ åUâ ÜAØ ç Ý Ü Ý ä-è ã>Ù Ø â éUê}ë/ìÚ Û:Ý Ü Ø'Ý å
á × Ø:ä'Ý Û áUÚ ä-íÝ Ù á â Ü áUç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü áUà ß Û Ú Ü Ø Û Û/ç è ç é Ø}Ú Ü Þ Ú ç â á Ý Ù Û î3ìPÝ í ß é â ÙUï-î ðBî ä'Ý Ü á × é èç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á/Ú Ü Þ Ú ç Ø Û
Ý å/à ß Û Ú Ü Ø Û Û'ç è ç é Ø Û ãc× Ý ñcØ ò Ø Ù ã3Þ ÝHÜ Ý á-ß Û Ø(Ù Ø â é/ê}ë/ì}óPØ î æî ãcá × Ø(ç Ý ä'íÝ Û Ú á Ø(Ú Ü Þ Ø ô&õ öc÷ ø-Ý å/ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á
Ú Ü Þ Ú ç â á Ý Ù Û ã ç ßÙ Ù Ø Ü á é èÙ Ø é Ø â Û Ø Þà èÖU× Ø:öcÝ Ü å Ø Ù Ø Ü ç Ø}ùcÝ â Ù ÞBãâ Ü Þá × Ø:ð á Ý ç ú û üﬃâ á Û Ý ÜýPô íØ Ù Ú ä'Ø Ü á â é>öcÝ þ
Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á-÷ Ü Þ Ø ô\õ ß/öc÷ ø:Þ Ø ò Ø é Ý íØ ÞHà èﬃð á Ý ç úﬃâ Ü ÞHüﬃâ á Û Ý Ü\õ      ø îAÖU× Ú Û:Ú Û-í Ù Ø Û ß äâ à é èHàØ ç â ß Û ØÙ Ø â é
ê}ë/ìÚ Û ßâ Ù á Ø Ù é è îﬃü\Ú á × Ý ß á'âAÛ á â á Ú Û á Ú ç â é é èHÙ Ú æ Ý Ù Ý ß Û'ä'Ø á × Ý ÞNá ÝAç Ý Ü Û á Ù ß ç á'â8ä'Ý Ü á × é èHÚ Ü Þ Ø ôNå Ù Ý ä
ä'Ý Ü á × é èâ Ü Þ ßâ Ù á Ø Ù é èÛ Ø Ù Ú Ø Û ã á × Ø è'Ú æ Ü Ý Ù Ø ßâ Ù á Ø Ù é è'Ú Ü Þ Ú ç â á Ý Ù Û îPÖU× Ø â íâ Ü Ø Û Ø/ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á/öc÷3ß Û Ø ÛUâ
 ßâ Ù á Ø Ù é è-Ú Ü Þ Ú ç â á Ý Ù/õ Ý íØ Ù â á Ú Ü æ:í Ù Ý 	 á Û ø ã à ß á3á × Ø è-Û Ú ä-íé è:á Ù â Ü Û å Ý Ù äÚ áPÚ Ü á Ý:â/ä'Ý Ü á × é è-Û Ø Ù Ú Ø Û3à è:é Ú Ü Ø â Ù
Ú Ü á Ø Ù íBÝ é â á Ú Ý Ü>î

PÚ æ ß Ù Ø  î

Ü Ý á × Ø ÙUí Ù Ý à é Ø ä"Ý åPá × Ø:Û á â Ü Þâ Ù Þ8ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á/Ú Ü Þ Ú ç Ø Û/Ú ÛUá ×â á/á × Ø èé â ç úØ ç Ý Ü Ý ä'Ú ç}Ú Ü á Ø Ù íÙ Ø á â á Ú Ý Ü>î

PÚ æ ß Ù Ø :ç Ý ä'íâ Ù Ø Û/á × Ø-öc÷/â Ü Þ(á × Ø:ß/öc÷Uå Ù Ý ä    -á Ý     ãBÞ ß Ù Ú Ü æ'ñU× Ú ç ×(á × Ø Ù Ø-â Ù Ø:á ñcÝ'íØ â ú Û}â Ü Þ
á ñcÝ8á Ù Ý ß æ × Û îÖU× Øß/öc÷}Ú Ü Þ Ú ç â á Ø Û:á ×â á:á × Øá Ù Ý ß æ ×AÚ Ü/Ý ò Ø ä-àØ Ù    (Ú Û:Þ Ø Ø íØ Ù-á ×â ÜHá ×â á:Ú Ü ß é è
     ã ñU× Ú é ØUá × Ø/öc÷>Ú Ü Þ Ú ç â á Ø ÛPá ×â áPá × ØUá ñcÝ}â Ù Ø/â é ä'Ý Û áPá × ØUÛ â ä'ØcÞ Ø í á ×>î>÷ Ü-å â ç á ã Ù Ø â éê}ë/ì\õ Û Ø â Û Ý Üâ é é è þ
â Þ  ß Û á Ø ÞøcÚ Û     cÚ Ü(á × Ø}å Ý ßÙ á × ßâ Ù á Ø ÙUÝ åﬀ    (õ ﬁ ã    ﬂ î ﬃ-à Ú é é Ú Ý Ü(ç ×Bâ Ú Ü Ø Þ    ﬃ-Þ Ý é é â Ù Û øcá ×â Ü(Ú Üá × Ø
á × Ú Ù Þ  ßâ Ù á Ø Ù/Ý å!    8õ ﬁ ã  ﬂ î 'à Ú é é Ú Ý Ü8ç ×Bâ Ú Ü Ø Þ    ﬃ-Þ Ý é é â Ù Û ø î/ð ß ç ×(Ú Ü ç Ý Ü Û Ú Û á Ø Ü ç è(ç â ÜAâ Ù Ú Û Ø:àØ ç â ß Û Ø
á × Ø:é Ø ò Ø é ÛUÝ å>á × Ø Û Ø}Ú Ü Þ Ú ç Ø Û/×â ò Ø/Ü Ý'Ø ç Ý Ü Ý ä'Ú ç}Ú Ü á Ø Ù íÙ Ø á â á Ú Ý Ü>î
ÖU× Ú Û-íâ íØ Ù'í Ù Ý íÝ Û Ø Ûâ8Ü Ø ñ
ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á'Ú Ü Þ Ø ôﬃÝ å/à ß Û Ú Ü Ø Û Û-ç è ç é Ø Û'á ×â á'ß Û Ø Û-àÝ á ×Nä'Ý Ü á × é èﬃâ Ü Þ
 ßâ Ù á Ø Ù é èNÚ Ü Þ Ú ç â á Ý Ù Û î&ð á Ý ç ú\â Ü ÞNüﬃâ á Û Ý Üõ       ø'ç Ý Ü Û á Ù ß ç áâAç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü áÚ Ü Þ Ø ôõ × Ø Ù Ø â å á Ø Ùá × ØAð û
ü ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á:Ú Ü Þ Ø ôø/à èHâ í í é è Ú Ü æ(äâ ô Ú ä:ß äé Ú ú Ø é Ú ×Ý Ý ÞNõ " #Pø}å â ç á Ý Ù-â Üâ é è Û Ú Û:á Ý(á × Øå Ý ßÙ}ä'Ý Ü á × é è
ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á(Ú Ü Þ Ú ç â á Ý Ù Û(á ×â áç ßÙ Ù Ø Ü á é è\äâ ú ØAß í&á × ØAç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á8öc÷ îcÖU× Ú Ûíâ íØ Ù(Ø ô á Ø Ü Þ Û(á × Øﬃð û ü
ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á:Ú Ü Þ Ø ôAà è8Ú Ü ç é ß Þ Ú Ü æ ßâ Ù á Ø Ù é è8Ù Ø â écê}ë/ìcîÖU× Ø'Ù Ø Û ß é á Ú Ü æ(Ú Ü Þ Ø ôAÛ × Ý ß é ÞAÚ ä-í Ù Ý ò Ø-ß íÝ ÜAá × Ø
ð û ü ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü áÚ Ü Þ Ø ôBãUàØ ç â ß Û ØAÚ á'ß Û Ø Ûá × Ø8ä'Ý Û áÚ ä-íÝ Ù á â Ü áç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü áÚ Ü Þ Ú ç â á Ý Ùá ×â áá × ØHð û ü
ç Ý Ú Ü ç Ú Þ Ø Ü á/Ú Ü Þ Ø ô8Ú æ Ü Ý Ù Ø Û ãÜâ ä-Ø é è ãBÙ Ø â éPê}ë/ìcî ÖU× Ø:Ù Ø Û ß é á Ú Ü æ'Ú Ü Þ Ø ô8Ú Û}â é Û Ý'Ù Ø é â á Ø Þ(á Ýé â á Ø Ü áUä'Ý Ü á × é è
Ù Ø â éPê}ë/ìcî

$&% ' ( ) * ' + , , - . / ( * 0!12+ 12% 354 * 0 ' 6 0 0 % 087 9: + ' / ; 38+ )2+ , - 0 * 05; :</ * =%0 % 3 * % 05>8* / (=* ? % 4: 3 % @ 6 % ) ' * % 0 . * A % A .
=; ) / ( , -+ ) 4@ 62+ 3 / % 3 , - A&B!; ) 0 * 4 % 38+0 / + / % C 0 12+ ' %53 % 1 3 % 0 % ) / + / * ; ); :<+: + ' / ; 3!=; 4 % , . / 3 % + / * ) D@ 62+ 3 / % 3 , -
0 % 3 * % 0!+ 0ﬀ=; ) / ( , -0 % 3 * % 0ﬀ>8* / (=* 0 0 * ) D; E 0 % 3 F + / * ; ) 0 A<G2; , , ; >8* ) DH!3 ; ' I >!% , ,2+ ) 4J+ F * 05K L M M L . 0 % ' A L N A O P
+ ) 4H!3 ; ' I >!% , , .<J+ F * 0 .ﬀ+ ) 4Q + , % ( *8K L M M L P .<>!%R , ,&* ) =* 0 0 * ) D ; E 0 % 3 F + / * ; ) 0>8* / (* * 44 3 + >80: 3 ; =S/ ( %
0 / + ) 42+ 3 4T) ; 3 =+ ,84 * 0 / 3 * E 6 / * ; )T* ) 4 % 12% ) 4 % ) /; :5/ ( %=; 4 % ,812+ 3 + =% / % 3 0+ ) 4U3 % >83 * / %/ ( %0 / + / % C 0 12+ ' %
=; 4 % ,5+ ' ' ; 3 4 * ) D , - .!0 ;/ (2+ />!%' + )V+ 1 1 , -U/ ( %W+ , =+ )UR , / % 3/ ;% F + , 62+ / %/ ( %, * I % , * (2; ; 4T: 6 ) ' / * ; )<A
X5% + , * Y + / * ; )20; :8/ ( % 4 3 + >80+ ' / 62+ , , -U4 ;) ; /=+ / / % 3 .8E2% ' + 6 0 %>!%3 % >83 * / %/ ( %0 / + / % C 0 12+ ' %=; 4 % ,8* )
/ (2+ /8>8+ -[Z ( % ) ' %>!%4 ;) ; /84 3 + >\E 6 /80 * =12, -1 6 /8Y % 3 ; 08* )1 3 + ' / * ' % A&]56 =% 3 * ' + ,<=+ ? * =* Y + / * ; ); :</ ( %
, * I % , * (2; ; 4: 6 ) ' / * ; )* 0&0 / 3 + * D ( / : ; 3 >8+ 3 4<A<^%!6 0 %5+@ 62+ 0 * C ]% >8/ ; )=% / ( ; 4[. >8( * , %5Q ( 6 =>8+ -+ ) 4Q / ; _2% 3
K L M ` N P!6 0 %+ )aﬀ7b+ , D ; 3 * / ( =Z 0 % %+ , 0 ;Q ( 6 =>8+ -+ ) 4Q / ; _2% 3K N c c c .20 % ' A d2A d P A
$8( % Q e ^f' ; * ) ' * 4 % ) /* ) 4 % ?T* 0% 0 0 % ) / * + , , -U/ ( %g h i j k l i% 0 / * =+ / % ; :5/ ( % ' ; ==; )V: + ' / ; 3* )T/ ( %
' ; * ) ' * 4 % ) /* ) 4 * ' + / ; 3 0 A^%1 3 % : % 3/ ( %m no o k p l i% 0 / * =+ / %* ) 0 / % + 4[.!) ; /; ) , -UE2% ' + 6 0 %* /6 0 % 0=; 3 %
* ) : ; 3 =+ / * ; )[.ﬀE 6 /+ , 0 ;E2% ' + 6 0 %* /0 , * D ( / , -0 * =12, * R % 0: ; 3 =6 , + / * ; ); :8; 6 30 / + / % C 0 12+ ' %=; 4 % , A9<% /q r
E2%+ F % ' / ; 3; :5/ ( % * ) 4 * ' + / ; 3 0K 4 * _2% 3 % ) ' % 0* )U, ; D 0 P+ ) 4Vs rE2%/ ( % ' ; ==; )T: + ' / ; 3* )Uq r AT9<% /: ; 3
t8u
L . v[r8w xyK q z { | | | { q r P A&$8( % )/ ( %Q e ^}' ; * ) ' * 4 % ) /ﬀ* ) 4 % ?* 0ﬀ/ ( %86 1242+ / % 4% 0 / * =+ / %8; :2/ ( %~ g ng2 j k   l
' ; ==; ): + ' / ; 3 A8K 5) %=+ -: 6 3 / ( % 3!/ + I %5/ ( %5% ? 12; ) % ) / * + , . E 6 /!* /!4 ; % 0!) ; /8+ _2% ' /!/ ( %/ 6 3 )2* ) D12; * ) / 0 A P
]5; / * ' %/ (2+ /8: ; 3
t8
L .
a
}r
  
z
s
 




v[r Łx
r
  
z
a5K s
2
v

P {
* A % A . / ( %56 1242+ / % 4% 0 / * =+ / %5; :[/ ( %5' 62=6 , + / * F %5' ; ==; ): + ' / ; 3!4 * _2% 3 0ﬀ: 3 ; =/ ( %5' 62=6 , + / * F %50 6 =; :[/ ( %
6 1242+ / % 4 % 0 / * =+ / % 05; :&/ ( %' ; ==; ): + ' / ; 3 A8$&;; E / + * ) / ( %, % : / C (2+ )240 * 4 % .<Q / ; ' I + ) 4 ^U+ / 0 ; )K L M M L P
* ) ' , 6 4 %/ ( %' 62=6 , + / * F %' ; ==; ) : + ' / ; 3* ) / ( %0 / + / %F % ' / ; 3 A8=; )2D3 % ' % ) /5% ? / % ) 0 * ; ) 05; :ﬀ/ ( %Q e ^
' ; * ) ' * 4 % ) /* ) 4 % ?/ (2+ /* ) / 3 ; 4 6 ' %7+ 3 I ; F3 % D * =% C 0 >8* / ' ( * ) D* ) / ;/ ( %' ; ==; ): + ' / ; 3 .<W* =+ ) 4 !; ;
K L M M  P8+ ) 4B!(2+ 6 F % /K L M M ` P!; E / + * )/ ( %5, % : / C (2+ )240 * 4 %* )/ ( %0 + =%5>8+ - . E 6 /!W* =+ ) 4]5% , 0 ; )K L M M ` P
; E / + * )/ ( %3 * D ( / C (2+ ) 40 * 4 % .<>8( * ' (* 0) ; /% ?2+ ' / , - >8(2+ />!%>8+ ) / A$8( * 051 3 ; E , % =4 ; % 0) ; /; ' ' 6 3/ ;
/ ( %0 =; ; / ( % 4% 0 / * =+ / % .2E2% ' + 6 0 %>!%(2+ F %5: ; 3
t!U
.
a

r
  
z
s
 




v[2Łx
r
  
z
a5K s
 
v[&P |
Q * ) ' %>!%' + ); E / + * )/ ( %, % : / C (2+ )24 0 * 4 %: 3 ; =/ ( %3 * D ( / C (2+ ) 40 * 4 % .&>!%4 ;) ; /) % % 4/ ( %' 62=6 , + / * F %
' ; ==; ): + ' / ; 38* )/ ( %0 / + / %F % ' / ; 3 A
O
8 ﬀ        ﬀ2 2 ¡&¢ £< £<     ¤8£ ¥<¦  §   ¢  ¨8£    £<© !£      ¢ §ﬀ   ª   §    ¡<« ¬     ¡<«      ­£  ¡ ¢  £ ®
¢  §  © ¬ ¢  ¯       5£  ¡ ¢  £5©  ¬  ¡  ­ ¢  ¯° ©2 ¡    ¡  ­£  ¡ ¢  £ ®<  ¬ ¬  ¡ ¢ ±  £5£       ª £ 2 § « ¬  <  ¡ ² £  ¡ ±  ²  
«      ­V  ¬\° ©2 ¡    ¡  ­T£  ¡ ¢  £ ¥³¦  §   ¢  \´ µ    ¢  £ £   ¢ «   ¢  \ £       ª £ 2 § « ¬   £  ¡«¢ µ  ¬ ª
 ¡  ° ©   § ­V£  ¡ ¢  £ ¥³¦  §   ¢  \¶T    ¢  £   «     ¬V  T    ·¥ ¦[¥!° ©2 ¡    ¡  ­V¡   ¸¹5ºS  ¬V«      ­
§  ¢  § ¢ ¬    ¢  ¬ ¢ §     ¡ £    ²    ¢ T  ¤»§  ¢  § ¢ ¬    ¢  ¬  µ 8² © £ ¢   £ £§ ­ §   £ ®ﬀ  ¬§  «2 ¡  £¢  ¤8¢   
     ¡5§  ¢  § ¢ ¬    8¢  ¬ ¢ §  £ ¥ﬀ¦  §   ¢  ¼§   §  © ¬  £ ¥
½¿¾ÀÂÁÄÃÆÅ³ÇÂÁ\È
É!Ê ËÍÌUÎ5Ï[Ð Ñ5Ò&Ó2Ô Õ&ÖV×bÕ8Ø5Ï<Ù
Ú
  Û Ü<Ý Þ ß à á
ß â<ã
á
²2 äÝ ª ±  ¡ ¢    ¡   ¬  «£  ° ©   §  &° ©2 ¡    ¡  ­ ¢  ¬ ¢ §     ¡ £5 ² £  ¡ ±  ²   ±  ¡ ­   ¢ ¡ ¬
2 ¡ ¢  ¬[®  ¬yÛ Ü[å Þ ß à
á
ß â<ã
á
²2 Väå ª ±  ¡ ¢    ¡   ¬  «£  ° ©   §   «      ­T¢  ¬ ¢ §     ¡ £ ¥
Ú
  äçæ è
äÝ8éVäå ¥ê8£ £ © «  2    ¯ £ 8   ¢  ¬ ¢ §     ¡ £ ¡ ¢     ¯ ¡     ¬U 8 ¡ ¬  ¡ë ¥
Ú
  Û Üì
Ý Þ ß
à á
ß â<ã
á
²2 
äÝ ª ±  ¡ ¢           8¡   ¬  «£  ° ©   § £ © §   2  8  ¡  [í ®
 !Ü<Ý Þ ßﬀè
ë
´8î
 !Ü
ì
Ý Þ ß
éU !Ü
ì
Ý Þ ß ã<Ý
éU !Ü
ì
Ý Þ ß ã[å ï8ð ñ
ë ò
¢ ¥  ¥ ®Ü<Ý Þ ß¢ £   ¯   «   ¡ ¢ §«  \ Üì
Ý Þ ß
®Üì
Ý Þ ß ã<Ý
®  ¬\Üì
Ý Þ ß ã[å
¥
ñ
8 2   © ¡    ¯V    ¢  £   U  § 
§  «2     8 &   ±  §    ¡ ¥ òﬀ ó ¢  ¯      ¡   ª 2 ¡ ¢  ¬ ¬ ¢ ô2 ¡   §  £ ®   ¡  [í ®
 8Ü<Ý Þ ß&õ  8Ü<Ý Þ ß ã2ö÷è
ë
´!î
 8Ü
ì
Ý Þ ß
õ !Ü
ì
Ý Þ ß ã2ö ï
é
ë
´!î
 8Ü
ì
Ý Þ ß ã<Ý
õ  8Ü
ì
Ý Þ ß ã2ø ï
é
ë
´8î
 !Ü
ì
Ý Þ ß ã[å
õ !Ü
ì
Ý Þ ß ã[ù ï8ð
 ¡
ú
Ý Þ ßûè
ë
´8î
ú
ì
Ý Þ ß
é
ú
ì
Ý Þ ß ã<Ý
é
ú
ì
Ý Þ ß ã[å
ï
é
ë
´8î
ú
ì
Ý Þ ß ã<Ý
é
ú
ì
Ý Þ ß ã[å
é
ú
ì
Ý Þ ß ã2ö
ï
é
ë
´8î
ú
ì
Ý Þ ß ã[å
é
ú
ì
Ý Þ ß ã2ö
é
ú
ì
Ý Þ ß ã2ø ï
è
ë
´
ú
ì
Ý Þ ß
é
¨
´
ú
ì
Ý Þ ß ã<Ý
é
ú
ì
Ý Þ ß ã[å
é
¨
´
ú
ì
Ý Þ ß ã2ö
é
ë
´
ú
ì
Ý Þ ß ã2ø
ð ñ
¨ ò
¤8  ¡ 
ú
Ý Þ ß8æ èVüö[ 8Ü<Ý Þ ßﬀ  ¬
ú
ì
Ý Þ ß
æ èVüU !Üì
Ý Þ ß
¥&ý! ² £  ¡ ± 
ú
Ý Þ ß& ±  ¡ ­   ¢ ¡ ¬2 ¡ ¢  ¬[®2  ¬  ±  ¡ﬀ ² £  ¡ ± 
ú
ì
Ý Þ ß
¥
þ5   5  2  
ñ
ë òﬀ¢ £!   8   © £ ©2 < § §  ©    ¢  ¯¢ ¬     ¢   ­  2  ! ¢  ó £8«      ­  ±   £8  ° ©2 ¡    ¡  ­  ±   £ ¥
êy° ©2 ¡    ¡  ­  ±  <¢ £5© £ ©2   ­   ß         !«  
ñ
 ¡8£ © «ò8 &   «      ­  ±   £8¢     ° ©2 ¡    ¡8² ­
¶
 	 
      	  	    	  	   ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ  	 ! #"#  	  "#$%	 	 
  	& !  	       & '(& 	 ) 	 &  * + , -!$.! ' 
/
 	  	. %!  !  	  021 3   	.$.!   2 4$%  54$.  !6&   	 ! 2  !  	 7  89! , 	.   	 & "   	   	. +  2! , , 	 8 : ; < =
 32  	   , 5 6 (  	! , ,  +     >(  	     ' "#  	 -  	 +  6$%  5*$.  -!   &   	 ! 6  !  	 7  89! , 	   	 & "
$.  , ( !4?  .   + ? & 	    	 
/
  .89! 89	  ! 5 	 .  	4
   .! 8 8   ! , 
@	 .3  6! & &#A "
B C
1 DFE
B G H C
B I H C JLK
B M
C
1 DFE
B
M
G H C
B I H C JLK
$. 	  	
B I H C
1 DONL& %P
I H C
2Q.  +  	4!4  !   ,6  	 7 3 ! ,   .   	 &3  6R
B
M
C S TC UV
T
 + ,  9! .3  6! & &#A "
E
B
M
G H C
B I H C J
DWE6X
M
G
X
I JZY\[]
C
Y\^
C
K
: _ <
`a
: b%<
]
C
Ddc
G H C
K
: e <
f%g#: b%<
^
C
Ddc
I H C
K
: h <
E
c
G H C
c
I H C Jjidkl m
E#n
K o p
I
G
n
njq
I I r JLK
: s <
$. 	  	
[-t-u.v
 !43 ! ,   .&  !    >) 	 ,    "#R
]
C
S
T
C UV
T
 .! , ! & ! .  !    9!  ' 	 w + 	  , 	6 3  	4,     
3 ! ,    "#R
^
C
S
T
C UV
T
 .! x(7 ) !   !  	6  !    9!  ' 	 w + 	  , 	 3  	6 89	 ,  
 ,63 ! ,     "9bL %  	6& ! > 89	  !    "
`a
: y <. 6!z9  7    	 689 & '     ! &{ 
u
"!  -f%g#: y <. 6!|   7    	 89 & '     ! &{ 
u.v6} v
~9   	    7

 , !    #"{!   +  	 9! :  <.  	
   ,   89  	  6 3
[
 4;!  :   <6f%g9: y <6!  -q
I I
!  	4  ! >  9! & =  	  	
  	    
 , !    * 	     ,     !  	6  !  9!  ( (3 ! ,   ! 9! & '    
   , 	.$%	. 	 ) 	 { ?  	  ) 	
B
M
G H C
" $%	., !    2	     !  	4: _ <   	 ,  & ' {	  , 	.$%	.,      	 {  	,    	  89   7
  > ' 9!   ,6  	 7 3 ! ,   .   	 &#3  4R
B C
S
T
C UV
T
 + , ( 9! .3  ! & &A "
E
B G H C
B I H C J
DWEX
G
X
I JZY
E
[
G 
G

]
C
Y
I

]
C V#G
Y]
C V9I
Y
I

]
C V

Y
G

]
C V  
[
I
]
C J
Y
E
G

^
G H C
Y
I

^
G H C VG
Y\^
G H C V#I
Y
I

^
G H C V

Y
G

^
G H C V9
^
I H C
J
K
:  <
$. 	  	
X
G
1 DZ_
X
M
G
":
[#
G
K [#
I
<

1 D
[
"#!  -:
^9
G H C
K ^9
I H C
<

1 D
^
C

% Ł%  # %62#O96  2   2
Q.  +    > 9! {z
K
|4Le "9!4  !  	 7  89! , 	4 	 8  	  	   !     3.:  <% 
 C
Dd
 C V#G
YL
c
C
K
:  <
B C
D
X
Y\
 C
K
:  <
h
 .¡ ¢ £ ¢
¤ ¥§¦ ¨
©ª
ª
ª
ª
ª
ª
ª«
¬
¥
­
­
­
¬
¥ ® ¯
°9¥
­
­
­
°9¥ ® ¯
± ²
²
²
²
²
²
²
³F´
µ ¥¶¦ ¨¸·
µ ¹ º ¥
µ » º ¥ ¼
´
½
¦ ¨
¾¿
¿
¿
¿
¿
¿
¿
¿
¿
¿
¿À
ÁÂ
º ¹ÄÃ Ã Ã
ÁÂ
º ÅÇÆ ÈÉ
® Å
Ê ËÌË
­
­
­
­
­
­
Ë ÊÍË Î
É Ï É Ð
Î
É Ð6Ï É Ñ%Ò
º ¹Ã Ã Ã
Ñ%Ò
º Ó
Î
Ð6Ï9Ô É
®#Ó Õ
Ð
Ö
Ð
Ë
Î
Ð6Ï Ð
­
­
­
­
­
­
Ë Ö
Ð
Î
Ð6Ï Ð
× Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ù
´
Ú
¦ ¨
¾¿
¿
¿
¿
¿
¿
¿
¿
À
Ê
Æ È
Ð
Ë
Æ
È
Ð
­
­
­
­
­
­
Æ
Ð
Ö
Ð
Æ
Ð
Î
Ð6Ï Ð
­
­
­
­
­
­
× Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø
Ù
´
Û
¦ ¨¸Ü2Ý Þ
ß
»
Ý Þ
ßáà
¹
»
Ý Þ
ß
Ý Þ
ß
¹
ß
Ö
Ð
Þ
Î
Ð
Þ
Ï Ðâ
»
ß
Ö
Ð
Þ
Î
Ð
Þ
Ï Ðâ
Ã Ã Ã
à
»
Î
Ðâ Ï
¯
Î
Ðâ Ï Ð
Þ
Ö
Ðâ
Î
Ðâ Ï Ð
Ã Ã Ã ã
´
 .¡ ¢ £ ¢4Æ ä(å æ.ç ¡ ¢6è-é
Ê6ê
¢ £ ëì ¢ í ç ë £î ï ð
Îñ
Ï
äå æ.ç ¡ ¢6òóéè
ê
¢ £ ëôî ç £ å õ
­
ö
¡ å æ.£ ¢ ÷ £ ¢ æ ¢ ï ç î ç å ë ï(ø ë ù ù ë  .æ6ú ç ë í û*î ï ð(üLî ç æ ë ï\ý
Ê þ þ Ê ß
÷
­    ­
ë ç ¢
ß
¡ ë  %¢ ì ¢ £
ß
ç ¡9î ç .¡ ¢ ï	

ß
°
» º ¥ ®
Ô
Ó ¹ Õ
´
Ã Ã Ã
´
°#» º ¥ ®9¯.î £ ¢.å £ £ ¢ ù ¢ ì î ï ç2æ ç î ç ¢.ì î £ å î  ù ¢ æ
ß
î ï ð£ ¢ ôë ì å ï6ç ¡ ¢ ô æ ÷9¢ ¢ ð æ ÷ç ¡ ¢.í ë ô÷  ç î ç å ë ï
­
	ﬀﬁﬃﬂ 
!#" $&%(' )+*, ' -/.#.#021#3/4/56 ' .4
7
¢ ç98:9¢4ç ¡ ¢6÷9î £ î ô¢ ç ¢ £ì ¢ í ç ë £
­
7
¢ ç;=<

¹ º ¥ >?
¥ @®
?
9¢6æ  í ¡(ç ¡9î ç.ø ë £î ù ù=A
ß
<

¹ º ¥
¦ ¨CB
< ¹ º ¥ å øﬃ< ¹ º ¥%å æ%ë  æ ¢ £ ì î  ù ¢
D ¥Łë ç ¡ ¢ £  .å æ ¢
´
 .¡ ¢ £ ¢ED ¥.å æ4î£ î ï ð ë ô ð £ î   ø £ ë ô îð å æ ç £ å   ç å ë ï\ç ¡9î ç6ð ë ¢ æ4ï ë ç6ð ¢ ÷9¢ ï ð-ë ïF8
­
7
¢ ç6ø ë £:A:G
Ê ß=H
¥4¦ ¨
ý < ¹
´
Ã Ã Ã
´
< ¥

î ï ð
H

¥
¦ ¨I <

¹
´
Ã Ã Ã
´
<

¥ﬃJ
­
ú å ï í ¢KD ¥ L æî £ ¢å ï ð ¢ ÷9¢ ï ð ¢ ï çë ø
HM
 N\í ë ï æ ç £  í ç å ë ï
ß
 %¢í î ï
 .£ å ç ¢î#O ë å ï ç.÷9ð ø{ë ø
H

M
î æ
¬
I
H

M9P
8
J
¨
¬
ý
HM
P
8
Q
¥ R S
¬
ý D ¥

´
 
T#U V W V(X Y Z [/\ ]/^	\ ] ] \ _ `Ka b W9c/dFefg h i j j j i k9l mn U o ]9n U V(p \ q V p \ Ub b ra o _ s n \ b _tb a+u	` \ v V _twxzy _ rtn Uy n
` \ v V _Ewﬃ{
x
y W V/V | o \ v y p V _ no }En b(] s y p V ~=FV#T+b W q	T#\ n U	n U V/p y n n V W#V s y o ] V/wﬃ{
x
r b V ]#_ b ns b _ n y \ _E^	\ ] ] \ _ `
b  ] V W v y n \ b _ ] ~

U VEr \ ] n W \  o n \ b _Cb a/ [9s y _CVKy _  n U \ _`y ]:p b _ `Fy ]:\ n(r b V ](_ b n:r V }V _ rCb _Cu m+T+VKy ] ] o ^(VEn Uy n
 [+ﬁ(  i  ﬃŁ #a b W/s b _ v V _ \ V _ s V ~/ \ _ s V:n U V:tCV ] n \ ^Ey n b W/b au	` \ v V _Kwﬃ{
x
r b V ]9_ b n/r V }V _ rtb _t [ T+V
] \ ^(}p E] V n/ [ﬃz	a b W#\ n ]#W V y p \  y n \ b _=~
FV9r V W \ v V(y(] n y n V  ] }y s V:^	b r V p=a b W+=X
{
[ﬃ
[ =

_ V  n ] b	n Uy n/T+V9s y _y } } p Kn U V::y p ^	y _K p n V W/n b
V v y p oy n V9n U V9p \ q V p \ Ub b rta o _ s n \ b _Eb aﬃu(` \ v V _Ew
{
x
~ﬃFW \ n V(  #y ]

X Y Z [
X  Z [ 

/
Y

  ¡ ¢
Y
¢
 £9¤
[ j

U V _tT+V9Uy v V9a b W/y p p=c 

X {
Y Z [
X  Z [




Y Z [



 
¡
¢
Y Z [
¢

£
¤
[
 
9¥
Y Z [


i
T#U V W V

Y Z [§¦ ©¨

Yª\ a=X Y Z [+\ ]#b  ] V W v y  p V
«b n U V W T#\ ] V
i
¢
Y Z [¬¦ ©¨
¢
Y­\ a=X Y Z [+\ ]#b  ] V W v y  p V
®b n U V W T#\ ] V
i
¥
Y Z [§¦ ©¯
°\ aﬃX Y Z [+\ ]+b  ] V W v y  p V
 [±b n U V W T#\ ] V
j

U o ]#T+V:Uy v V9y(] n y n V  ] }y s V:^	b r V pa b WﬃX
{
[ﬃ

[ =

] o s UKn Uy n#a b W/y p p=c 
¤
[ª³²
¤
[ Y
 C´9µ
[ i  h  
X
{
[


[
 
¢
[
¤
[
 
¥
[ i  h h 
T#U V W V

[+¦ 


Y Z [



i
¢
[¦ 
¡
¢
Y Z [
¢

£
i
¥
[+¦ 
/¥
Y Z [


j
=V n#a b W/c+¶zh 

[ · [ =Y
 u §¦ ¹¸:º X
{
[:»
w
{
[ Y
m u ¼#i
½
[ · [ =Y
 u §¦ ¹v y W
º
X
{
[(»
w
{
[ Y
m u
¼
i
T#U V W V9w
{
¾
¦ À¿ ~

U V _ta b W#c#¶zh 
Á
º X
{
[(»
w
{
[ Y
m u ¼ÂÃ Ä Å=
=Æ 
r V n º
½
[ · [ =Y
 u  ¼
=Y Æ 
Ç
È É ÊEËÌEÍ
Î#Ï Ð Ñ
Ò
ÌtÓ
Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù Ú Û Ü+Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù
Õ=Ö
Ï Ð Ñ
Ò
ÌtÓ
Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù Ú ÝÞ
ß#à
È:á â ã ä á å æ È á å
à
â â çKè é ê ë ì å â êEâ è
Ø
ã å í È êEî
Ñ
ï
å ð
á ê#ñ
Ï
Ø ò
î
Ñ
ï
ÚÂó
Ì(ôtõ
Î
á ê
Î ö
Ì
Í
Î
ï
÷
Ò ø=Ö
á ê+ç È ì
Ï
Ü+Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù Ú
Ì
Í
Î
ï
÷
Ò ø=Ö
Ï Ð Ñ
Ò
ÌÓ
Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù Ú Û Ü+Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù
Õ=Ö
Ï Ð Ñ
Ò
ÌÓ
Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù Ú/Þ
ß
â(È í ù á éù ì È9ì
à
å ð úû+È9ü(é ð ì+È í ù á éù ì È#ý=Ó
Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù þ Ü+Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù ß
ï
Ò ø=Ö  

È ì/è â 
þ 	
ú


 Ò Ô  ó
Ï

Ò 
î
Ñ

ò Ø Ú#þ

Ò Ô  ó
í ù 
Ï

Ò 
î
Ñ

ò Ø Ú9Þ

 â ü
×
Í Í
Ù
úè â 

Í
ú
Ó
Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù¬ó
Ó
Ò		Ò


 Ò Ô Ò Õ=Ö þ
Ü+Ò Ô Ò Õ=Ö × Ø Ù¬ó
	Ò

Ò Ô Ò Õ=Ö

Û
Ò

Ü
Ò
þ
û
à
È  È
Ü
Ò
 ó
ﬀ
ﬁ ﬂﬃ! !"  
å è
Ð
Ö

Ò
å ð+â # ð È  í ù # á È
$&%
 '(ﬃ! ' "  '
ﬃ! ' "  *)+ﬃ! *) "  *) ,
â ì
à
È  û#å ð È
Þ
-
å í È ê
Ø
úû+È9ë ù êKÈ í ù á éù ì È+ý


 Ò Ô Ò Õ=Ö þ

Ò Ô Ò Õ=Ö ß
ï
Ò ø=Ö
é ð å ê ã(ì
à
È.:ù á ü	ù ê0/ á ì È 
 
12 354768 9:6<;>=@? 8 A BC
D*E F*E GIH JK L K MONPL M L Q
ß
â:ð ì ù  ìì
à
È!.:ù á ü	ù ê@/ á ì È  ú â ê È/ü(é ð ìð ÊÈ ë å è R


 Ö Ô S
ù ê ç

Ö Ô S
ú ì
à
È/é ê ë â ê ç å ì å â êù áü	È ù êKù ê ç	í ù  å ù ê ë È/â è

Ö
 
-
å í È êtð ì ù ì å â êù  å ì R ú û+È9ë ù êKð
à
â ûÀì
à
ù ì


 Ö Ô S óT þ ×
Í
Î
Ù
í È ë
×

Ö Ô S Ùªó
Ï
% U V
Ñ
V
 W
)
ÌYX[Z	X
Ú
Õ=Ö
í È ë
× \:Ü<] ] \
Û
Ù Þ ×
Í ^
Ù
ß#à
È:ð È ë â ê çKÈ _ éù ì å â êEå ê í â á í È ð#å ê í È  ð å â êKâ èﬃù:á ù  ã È:üEù ì  å É
 
`
á ì È  êù ì å í È á R ú â ê È9ë ù êKð å ü(Êá REð È ì


 S Ô S óT þ ×
Í a
Ù

S Ô S óT þ ×
Í b
Ù
c
de f g e0f hji k f l mn eOo n p
q r s tuTv w x y z {
|
r s t}u~  ~!  x y  {

e l l m  k n f  @l m n f hŁo n   f mo m  h@i n  n f g o k k @l   f  o k l  nn @n e ll m n f hŁo n   
* * 0<*    ¡

e l¢o k h@o Ł o f 0hŁo n  f £0f m  ¤¥¦y §
¨©ª
u
|
©
s
© «
r ¬
© ­
¬
© |
©
s
© «
r ¬
©®
¯¯°
© ±
«
r
 x y ² {

e l iO³Oo n f  jl  Oo n f   m  n e lm n o n l l g n  o  ³0f n m o  f o  g l ´ g   o  f o  g lhŁo n  f £o  l  ¤¥¦y §
p
q
©
s
©
u
p
q
©
s
© «
r
®
¨©
­ µ ¶©[·¸
©
·
¬
©
p
q
©
s
© «
r
±
w x y ¹ {
|
©
s
©
u
|
©
s
© «
r
·
¨©
¬
© |
©
s
© «
r  x º v {
* * »¼ ½  ¾   ¿ 

e li  l ³ f g n f  0l  Oo n f   m  n e lm n o n l! l g n  o  ³0f n m o  f o  g l ´ g   o  f o  g lhŁo n  f £o  l!  ¤¥¦y §p
q
©
s
© «
rÀuTÁ
p
q
© «
r s
© «
r w x º y {
|
©
s
© «
rÂuTÁ
|
© «
r s
© «
r Á

®
~  ~

 x º º {
Ã
 hÄ f  f  jn e l iO³Oo n f  @o  ³0i  l ³ f g n f  0l  Oo n f   m §Odl! Ä n o f @Å
p
q
©
s
© «
r w
|
©
s
© «
r Æ*Ç
© È
r

ÉÊ ÉÌË@Í ÎÏ*ÐÑ Ò Ó<Ô ÏOÕ Ö<×Ø@ÙÚÜÛÛÔ ÝÍ ÓÞ
ß
l!o  lf  n l  l m n l ³@f Łl m n f hŁo n f  Ł n e lg  h@hj Ł o g n   § f  l  § n e l!à  m n<g  h@iO  l  n *n e lm n o n l! l g n   

e lm h@  n e f  @l  Oo n f  Ł  n e l!m n o n l l g n  f m  ¤uáy w    w â!§
p
q
©
s
Ç
u
p
q
©
s
©
®
|
©
s
©
Á
|
«
r
©
¶
r s
©
­
p
q
©
¶
r s
Ç
·
p
q
©
¶
r s
©
±
 x º ã {
ä
l l!å!o hjf k n  x y ¹ ¹ æ §Om l g y ã  z {<  n e l!³ l  f  o n f  *
ç
Yi  o g n f g l §*  l@hŁo   n!do  n!n 0f   l  n
|
©
¶
r s
©
  h@l  f g o k k de l f n m!³ f hjl  m f  Yf mk o   l 

e l
  k k  df  @o k    f n e hèÄ @³ lé   0x y ¹ ² ² §y ¹ ² ¹ {<f m m l   kOf Łm  g eŁg o m l m ê m l lo k m j¢!  i h@o Yx y ¹ ¹ ² { *l n
  ¤uáy w    w â
®
y § ë
©ª
u
|
«
r
©
s
© «
r
­
p
q
©
s
Ç
·
p
q
©
s
© «
r
±

¹
ìí î ïð ñ òó<ôáõ ö ÷ ÷ ÷ ö øù[õ ú û
ü ý þ ß
ô
û
ü ý þ ý  

ù
ý þ ý  
 
ý
÷
  	 	 
 ï 	 õ  
 ï  ñ    ú ð ñ òó<ôáõ ö ÷ ÷ ÷ ö ø!ú
û
ü ý þ ß
ô
û
ü ý þ ý  

ù
ý   
ýﬁﬀ
ý
ﬁﬂ
ý
û
ü ý þ ý  
 ﬃ
ù
ý þ ý ! 

 

ý


þ ý

û
ü ý


þ ß

û
ü ý


þ ý
ﬃ
÷
"
ñ #%$'& ò 
 ï 	( í î)$ ò î * 
 ñ  +, -ñjî . '&  
 ñ ï + ú ð ñ òó<ô7õ ö ÷ ÷ ÷ ö ø!ú

ý þ ý  
 
ý
ô/
ý  

ý
ﬀ
ý
ﬁﬂ
ý
û
ü ý þ ý  
 ﬃ
ù
ý þ ý ! 

 

ý


þ ý

û
ü ý


þ ß

û
ü ý


þ ý
ﬃ
ô/
ý  

ý
ﬀ
ý
ﬁﬂ
ý
û
ü ý þ ý  
 ﬃ
ù
ý þ ý ! 

ý


ö
ñ ò0 + 
 ï 	 õ 1 & ï 2  3  ú

ý
ô4
 

ý þ ý  


ý

 
ýﬁﬀ
ý
ﬂ
ý
û
ü ý þ ý  

ﬃ
ù
 

ý þ ý  


ý þ ý ! 

ý


ô
ﬂ
 
ý

ﬂ
ý

ý þ ý  

ﬂ
 
ý
ù567698
ý
ﬃ
 


 
ýﬀ
ý
ﬁﬂ
ý
û
ü ý þ ý  

ﬃ
ù: ;
ﬁﬂ
 
ý

 
ý

! 

ý


÷
ìí î%&  	 ñ ò 
  í #<+  & ò  +ð ò ñ #

ß

,=
ô:3(& ï 2
  î ò &  î +ð ñ òó<ô¦øö ÷ ÷ ÷ ö õ ú

ý
ô
ﬂ
 
ý

ﬂ
ý

ý þ ý  

ﬂ
 
ý
ù567698
ý
ﬃ
 


 
ýﬀ
ý
ﬂ
ý
û
ü ý þ ý  

ﬃ
ù: ;
ﬁﬂ
 
ý

 
ý

! 

ý


ö
û
ü ý þ ß
ô
û
ü ý þ ý  

ù
ý þ ý  
 
ý
÷
>@?BA:CEDGF<H7?IDJH7KLAM?BNOH7?BKPAMQ
R,S TVU:WYX W
ì& Z  îjõ [
\
î%& $ $  ] í î(#@î  í ñ 2 ñ^%[ _7[ ` ñ 
 ï ` 
 2 î ï )Z  + 
 ï î + +)` ] `  î%
 ï 2 
 ` &  ñ ò +, ñ0ñ Z  & 
 ï&@ï î -a` ñ 
 ï ` 
 2 î ï 

 ï 2 î bñ ð9Z  + 
 ï î + +)` ] `  î + [ìí î!
 ï 2 
 ` &  ñ ò +)& ò î!. '& ò  î ò  ]0ò î & c)d,M& ï 2 í îð ñ Oò,#@ñ ï  í  ]` ñ 
 ï ` 
 2 î ï 

 ï 2 
 ` &  ñ ò +0 í'& 0` Oò ò î ï   ](#e& f î) $ í î
"g h
+ î î!ì& Z  îjõ!ð ñ ò0 í î 
 ò02 î + ` ò 
 $  
 ñ ï + [ìí î!+ & #($  î)$Oî ò 
 ñ 2
 +
ð ò ñ #<i & ï '& ò ]0õ  j ) ñ%d!î ` î #%ZOî ò0 3 3 3'[ìñ)+  &  
 ñ ï'& ò 
 k î, í î)+ î ò 
 î + ú -î, & f î, í î,l ò + 2 
 mOî ò î ï ` îñ ð7 í î
ï'&   ò & 7 ñ 	@ñ ðî & ` íe+ î ò 
 î +,& ï 2e#%   
 $  ]e
 Z ]0õ 3 3 ú -í 
 ` íe
 +0& $ $ ò ñ b 
 #e&  î  ]@î . '& 7 ñ% í î). '& ò  î ò  ]Łñ ò
#@ñ ï  í  ]e$Oî ò ` î ï  & 	 î!	 ò ñ -0 íŁò &  î [
ì& Z  î! [
õ 3
no p q r!s!t u v(veo w x y r t0z r t { w x | } x ~ r)t } o } x t } x { t0 Y}  r! w  0} ew o } r!t r w x r t 9n0 r)v(r o v(  }  q ( w  0} 
w o } rﬁ )PŁ '   ((x teq  r w(} 'o :}   t rﬁ )}  r }  r w tex  { q u z x  ),LŁ ' s     s  ( )o  z}  r
t } o  z'o w zz r ~ x o } x   t, 9}  r% w  0} w o } r t0 9Mo  z )Mo w r!t veo q q r w,} 'o }   t r! 9  Mo  z 97
n0 req  Jv(r o o  z}  r(t veo q qt } o  z'o w zz r ~ x o } x   }  r( w  0} w o } r( Jt } w    q | u q qz  0
}  r%v(r o  w  0} w o } r% !Ł ' s  ( 70 x { x t)o(r x   } r zﬁo ~ r w o  r! }  r% w  0} w o } r t, 9}  r%  u'w
v(  }  q ex  z x { o }  w t0u t x  %r x   } t0| w  |' w } x  'o qY} (}  r)x  ~ r w t r t0 9}  r x w0t } o  z'o w zz r ~ x o } x   t 
,   ¡ ¢ £¥¤Y¡ ¢ ¦§G¨©7  ª)« ¡
¬' q q  0x   }  { ­o  zﬁ®o } t  Ł      Yr!} o ­ r!} et   w } { u } t)x r t } x veo } x  (}  r%z  'o v%x {%  r ¯  o { }  w
v( z r q,Ł   7Ł °  (¬9x w t } 9} w r z u { r(}  re u v%p'r w) |'o w o v%r } r w t 9r(z r v%r o }  r(t r w x r t!o  zz r q r } r%}  r
{   t } o  },} r w vP w  vLŁ °  !n9(x z r  } x  }  r({  v(v%  o { }  w!o t)}  r%{  v(v% ﬁ o { }  w,{  v(|'  r  })x }  r
 w  0} (w o } r0 7q o } r  }9v(  }  q %w r o q7),   r ~ r w  r0z !  }0o  }9} !t } o  z'o w z x y r,±q 0),)²  r  { r 
{   } w o w ﬁ} ﬁ }  { ­o  z®o } t  :Ł      rez   }%  w veo q x y r(}  re~ o w x o  { re 0r o { ﬁt r w x r t%} ﬁp'r 
 r {   z7'r)u t r!}  r!o | | w  ³ x veo } r)r t } x veo }  w0x  t } r o z 9}  r)r ³'o { }0  r)w r  o w z'x  (}  r)x  x } x o q7t } o } r
  w,}  r)´!o q v(o µ q } r w 9n0 r t r)t   w } { u } t)o w r){  v(v% x e| w o { } x { r ²   w0x  t } o  { r  r)  } r r t } x veo } r!o 
¶0·
v( z r q70x }   w veo qYx    ~ o } x   tp o | | q  x  (¸,9e} (}  r)z r v%r o  r zt r w x r t 
n0 r t r(t   w } { u } t%o w r(x v%|' w } o  }!  w%o | | q x { o } x   t  v%| u } o } x  ﬁ 0}  r(r ³'o { }):r t } x veo }  w!x  ¯
~  q ~ r tx  ~ r w t x  e 9o!q o w  r)veo } w x ³x ﬁŁ  ¹  9 e u w0{ o t r  r,v%u t }0x  ~ r w }0o%  %ºe  %veo } w x ³Ł »½¼M¾ 
x ﬁr o { x } r w o } x  7Y0 x { ﬁx t!} x v%r ¯ {   t u v(x  '(¿,t x  ﬁ¸0³¹   p )  w 'x ­Ł s    ) oe9r  } x u vL  
Ł   À,y 0| w  { r t t  w Yr t } x veo } x  ﬁ }  r%µ 'o q q t r q r { } r zﬁv( z r q0Ł Á¼< YÂ(¼¥s ,p oeÃ u'o t x ¯ )r 0}  
v(r }   zŁ Ä0w   z'r   ¬9q r } { 'r w  ) q z  o w p   7o   eo q   w x }  v( w  vGo o z  {)x  x } x o q' u r t t0} o ­ r t,o p' u }
%  u w t,  w,}  r!r ³'o { }0r t } x veo }  w '0 x q r!q r t t0} 'o ﬁs %v(x  u } r t,  w,}  r!o | | w  ³ x veo } r!  r  },} o ­ r t
r ~ r q    r w00x }   u'}z r v%r o  x  '
, } r} 'o }%u t x  oﬁÃ u'o t x ¯ )r 0}  v(r }   z7r  q  p } o x oﬁq  { o q0ar t } x veo }  w ²}  r w rx t% 
 u'o w o  } r r!} 'o }0x }{  x  { x z r t,0x } e}  r! q  p'o q7r t } x veo }  w 
Är   w r!r t } x veo } x  77r!v%u t },z r } r w v(x 'r0Áo  zﬁÂ 7}  r! w z r w t, 
¶0·
v( z r q t)  w,}  r%{  v(v% ﬁo  z
t |'r { x µ {, o { }  w tw r t |'r { } x ~ r q  Y¸, r,veo %u t r)o)v( z r q't r q r { } x  ({ w x } r w x  7 t u { eo t
¶
­ o x ­ r Å tx    w veo } x  
{ w x } r w x  MŁ
¶
 0! w% {  0o w } y Å t!Ä0o  r t x o x    w veo } x  { w x } r w x  MŁ  Ä0 0 Y  w%} 'o }%| u w |' t r ¬' w! u w
 
Æ(Ç È É Ê Ë
Ì0Í ÎÐÏ ÑÓÒÔ
ÕÖ
Ê ×ØÙYÚ
Û Ü
ÒÝ Þ ß½Ò
Ô àYáâ%á:Ôá
ßÞ ã
á:Ô à ä åæ
ç è
Í Î/Ï ÑÓÒÔ
Õé
Ê ×ØÙ9Ú
Û Ü
Ò
Ê ×
Õ
ê
Ý Þ ß½Ò
Ô àYáâ%á:Ôá
ßÞ ã
á:Ô à ä ëæ
ì0í
É î É:Ú
Ûï ð)ñ
í
É
Þ ò ó ó
î Ç ô
ï
Æ
ò
ñ
É
à)õö
É
ð ñ ï
Æ
ò
ñ
Ç î)Ç ÷
Û øeù
É%ú × È
ñ
í
ò
ñ
Ì0Í Î
ð
É Ê É û
ñ ð
Þ
âYæ
ã
à
Ñ½Þ
Ô æ ü à
ì0í
ï
Ê É
ç è
Í Î
ð
É Ê É û
ñ ð
Þ
âYæ
ã
à
ÑJÞ
Ô æ
ê
à
øYù
É)÷ Ç Ê Ê Ç
ì
ç è
Í Î
í
É î É Ë
ó
î É ÷ É î î
ï
× ý
ñ
í
É
ð ï
Æ
ó
Ê É îÆ(Ç È É Ê
ø
þ
ò ß
Ê É
ü
ø
þ
ò ß
Ê É
ü
ð  
Æ(Æ
ò
î
ï 
É
ðñ
í
É)É
ð ñ ï
Æ
ò
ñ ï
Ç ×eî É
ð  
Ê
ñ ø
ç
ï
× û É
ñ
í
É
ð ñ
ò
× È
ò
î ÈeÈ É 
ï
ò
ñ ï
Ç ×
ð
Ç ÷
ñ
í
É,ý î Ç
ì
ñ
í
î
ò
ñ
É
ð
Ç ÷
ñ
í
É
ï
× È
ï
û
ò
ñ
Ç î
ð
ò
î É)È
ï 
É î É ×
ñ
Ë
ì
É)û
ò
× × Ç
ñ
û Ç Æ
ó'ò
î É
ñ
í
É)÷
ò
û
ñ
Ç î0Ê Ç
ò
È
ï
× ý
ð
È
ï
î É û
ñ
Ê 
ì
É)Æ
  ð ñ
û Ç Æ
ó'ò
î É
ñ
í
É
÷
ò
û
ñ
Ç îÊ Ç
ò
È
ï
× ý
ð
÷ Ç î
ñ
í
É
ð ñ
ò
× È
ò
î È
ï 
É È
ð
É î
ï
É
ð ø
Í
×
ð ñ
É
ò
ÈeÇ ÷Yî É É
ð ñ ï
Æ
ò
ñ ï
× ý
ñ
í
É)Æ(Ç È É Ê'÷ Ç î
ñ
í
É
ð ñ
ò
× È
ò
î È
ï 
É È
ð
É î
ï
É
ð
Ë
ì
É
ð ï
Æ
ó
Ê %Ê Ç Ç 
ò
ñ9ñ
í
É,÷
ò
û
ñ
Ç îÊ Ç
ò
È
ï
× ý
ð
È
ï

ï
È É È
ß

ñ
í
É
ð ñ
ò
× È
ò
î È(È É 
ï
ò
ñ ï
Ç ×
ð
Ç ÷
ñ
í
É0ý î Ç
ì
ñ
í
î
ò
ñ
É
ð
Ç ÷
ñ
í
É
ï
× È
ï
û
ò
ñ
Ç î
ð øþ
í
ï ð0ð ñ
ò
× È
ò
î È
ï 
É È÷
ò
û
ñ
Ç î0Ê Ç
ò
È
ï
× ý
ï ð
Ê
ò
î ý É
ð ñ
÷ Ç î	Ê ×
Í Í 
aÞ
ê ø
Ô   
ø  
à
ò
× È
ð
Æ
ò
Ê Ê É
ð ñ
÷ Ç îÊ ×
ç
ö
ç
Þ
Ô
ø 
  Ô
ø
  à
Ë É
ð ð
É ×
ñ ï
ò
Ê Ê 
ñ
í
É
ð
ò
Æ(É0î É
ð  
Ê
ñ
ò
ð9ñ
í
ò
ñï
×
ç
ñ
Ç û 
ò
× È
ù
ò
ñ ð
Ç ×
Þ
Ô   Ô
Ë
þ
ò ß
Ê É

ø
Ô à
ø
ù:ï ñ
í
Ç
  ñ
 × Ç
ì
ï
× ý
ñ
í
É
ð ñ
ò
× È
ò
î È(È É 
ï
ò
ñ ï
Ç ×(Ç ÷
ñ
í
É0ý î Ç
ì
ñ
í
î
ò
ñ
É0Ç ÷ Ê
ò
ñ
É ×
ñ
Æ(Ç ×
ñ
í
Ê !î É
ò
Ê	


Ë
ì
É0û
ò
× × Ç
ñ
û Ç Æ
ó'ò
î É
ñ
í
É!÷
ò
û
ñ
Ç î0Ê Ç
ò
È
ï
× ý%÷ Ç î	Ê ×	


ì
ï ñ
í
Ç
ñ
í
É î
ð ø
þ
í
É0û Ç Æ(Æ%Ç ×%÷
ò
û
ñ
Ç î
í
ò
ð
ó
Ç
ð ï ñ ï
 É
ò
  ñ
Ç û Ç î î É Ê
ò
ñ ï
Ç ×
ð ø9þ
í
É
ð
ó
É û
ï
ú û0÷
ò
û
ñ
Ç î
ð
í
ò
 ÉÈ
ï 
É î É ×
ñ9ñ ï
Æ%É
ð
É î
ï
É
ð
ó
î Ç
ó
É î
ñ ï
É
ð
Ï
ñ
í
É
Ì
û Ç É %û
ï
É ×
ñ ð
ò
î É
ó
Ç
ð ï ñ ï
 É%÷ Ç îÊ ×
õ


Ë
ò
Ê Æ(Ç
ð ñ
É î Çe÷ Ç îÊ ×
Í ﬀ)ÎJò
× ÈﬁÊ ×
Í Í 

Ë
ò
× È(× É ý
ò
ñ ï
 É,÷ Ç îÊ ×	

ò
× ÈﬂÊ ×
ç
ö
ç
øYþ
í
É,× É ý
ò
ñ ï
 É
Ì
û Ç É %û
ï
É ×
ñ ð
Æ
ò
(Ê Ç Ç %Ç È È
ò
ñ
ú î
ð ñð ï
ý
í
ñ ø
ù
Éú × È7Ë
í
Ç
ì
É  É î Ë
ñ
í
ò
ñ9ï
÷
ì
É0ú
ñ
Ê Ç
ìﬃ
Ç î È É î
Ì
õ
Ì
Æ(Ç È É Ê
ðñ
Ç
ñ
í
É0ý î Ç
ì
ñ
í
î
ò
ñ
É
ð
É î
ï
É
ð
Ç ÷
ñ
í
É
ï
× È
ï
û
ò
ñ
Ç î
ð
Ë
ñ
í
É ×
ì
É0Ç ÷
ñ
É ×(ý É
ñ
× É ý
ò
ñ ï
 É
õ
Ì
û Ç É %û
ï
É ×
ñ ð ø9þ
í
É
õ
Ìó'ò
î
ñ
Æ
ò
%û Ç î î É
ð
ó
Ç × È
ñ
Ç
ñ
í
É
ð
ó
É û
ï
ú û,÷
ò
û
ñ
Ç î
ø
Í
×
ò
× (û
ò
ð
É Ë
ñ
í
É)î É
ð  
Ê
ñ ð
÷ Ç î
ñ
í
É)Æ(Ç ×
ñ
í
Ê 
ï
× È
ï
û
ò
ñ
Ç î
ð
ò
î É	 É î (û Ê Ç
ð
É
ñ
Ç
ñ
í
ò
ñ0ï
×
ç
ñ
Ç û 
ò
× È
ù
ò
ñ ð
Ç ×
Þ
Ô   Ô
Ë
þ
ò ß
Ê É

ø
Ô à
ø

ï
 É ×
ñ
í
É)É
ð ñ ï
Æ
ò
ñ
É
ð
Ç ÷
ñ
í
É)Æ(Ç È É Ê
ó'ò
î
ò
Æ%É
ñ
É î
ð
Ë
ì
É
ò ó ó
Ê ú ô É È
ﬃ
ï
×
ñ
É î 
ò
Ê
ð
Æ(Ç Ç
ñ
í
ï
× ý
ñ
Ç(Ç
ß
ñ
ò
ï
×
ñ
í
É
ð
Æ(Ç Ç
ñ
í
É ÈﬁÉ
ð ñ ï
Æ
ò
ñ
É
ð
Ç ÷
ñ
í
É!û Ç Æ(Æ%Ç ×ﬁ÷
ò
û
ñ
Ç î Ë7÷ î Ç Æ
ì0í
ï
û
íì
É!û Ç ×
ð ñ
î
 
û
ñ
Ç
 
î,× É
ì
û Ç
ï
× û
ï
È É ×
ñ)ï
× È É ô
ò
ð
÷ Ç Ê Ê Ç
ì
ð
Ï
Ô
ø
Ì
È È
ñ
í
ÉÆ(É
ò
×!ý î Ç
ì
ñ
í
î
ò
ñ
ÉÇ ÷ Ê
ò
ñ
É ×
ñ
Æ(Ç ×
ñ
í
Ê !î É
ò
Ê 	


Ë
ï ø
É
ø
Ë
ñ
í
É0Æ(É
ò
×!ý î Ç
ì
ñ
í
î
ò
ñ
ÉÇ ÷ 
 
ò
î
ñ
É î Ê 
î É
ò
Ê 	


È
ï

ï
È É È
ß

ü
Ë
ñ
Ç
ñ
í
É
ð
Æ(Ç Ç
ñ
í
É ÈeÉ
ð ñ ï
Æ
ò
ñ
É
ð
Ç ÷
ñ
í
É,û Ç Æ(Æ%Ç ×e÷
ò
û
ñ
Ç î
ò
× È(È
ï

ï
È É
ñ
í
É Æ
ß

Ô  
ø
Ô
ê
! "#%$ & '( ) '*$ + ( , $ -. / 01. 2$ 3 45( ) ' 3ﬂ( $ & '	( ) '	' 6 *7 3 ' 3 ( , $ - . "
#) 'ﬁ3 ' 8:9 7 , 3 9 , 4 ' 3 (ﬂ, 3 4 ' 6;, .ﬂ$ 3<' . ( , 05$ ( 'ﬁ7 =( ) 'ﬁ9 7 010>7 3;= $ 9 ( 7 +ﬂ9 7 01*7 3 ' 3 (ﬂ, 3<- $ ( ' 3 (5017 3 ( ) - ?
+ ' $ -A@	BC" D3 '	05$ ?53 7 (8$ 3 (( 7>( $ & '( ) '	' 6 *7 3 ' 3 ( , $ - ., 31( ) '	- $ . (. ( ' *2 E' 9 $ / . '	( ) , .7 3 - ?1F , G ' .( ) '
' 6 *7 3 ' 3 ( , $ - 7 = ( ) '' 6 *' 9 ( $ ( , 7 37 = ( ) '3$ ( / + $ - - 7 F7 = ( ) '9 7 010>7 3>= $ 9 ( 7 + 2 8) , 9 )>, . 3 7 ( ( ) '' 6 *' 9 ( $ ( , 7 3
7 =%( ) '>9 7 010>7 3ﬁ= $ 9 ( 7 + "	H (4 7 ' .	3 7 (	05$ ( ( ' +	= 7 +	4 ' ( ' + 01, 3, 3 F5E / . , 3 ' . .	9 ? 9 - '>( / + 3, 3 F5*7 , 3 ( .$ 3 ? 8$ ?I
017 3 7 ( 7 3 '( + $ 3 . = 7 + 05$ ( , 7 3 .4 713 7 ($ J' 9 (( ) ' 0ﬂ"
KA, F / + '! "
KA, F / + '!* - 7 ( .( ) '3 ' 8L9 7 , 3 9 , 4 ' 3 (%, 3 4 ' 6 " H (%. ' ' 01.A( 79 $ * ( / + '( ) 'MNO%PLE / . , 3 ' . .%9 ? 9 - '+ ' = ' + ' 3 9 '
4$ ( ' .G ' + ?18' - - "
QR SUTﬁV%WYX	ZA[ \ ] V%^`_L\ a bdcea bf[Lg ^h\ if]
j
'9 7 01*$ + '7 / +%3 ' 8L9 7 , 3 9 , 4 ' 3 (, 3 4 ' 618, ( )>( ) '	kH%$ 3 4>( ) '	l m
j
9 7 , 3 9 , 4 ' 3 (, 3 4 ' 619 7 3 . ( + / 9 ( ' 41= + 7 0
7 / +4$ ( $ "
H 3n( ) '>o>" l" 2 #) '1k7 3 = ' + ' 3 9 '>N7 $ + 4ﬁ9 $ - 9 / - $ ( ' .	( ) '1kH7 =%9 7 , 3 9 , 4 ' 3 (	, 3 4 , 9 $ ( 7 + ., 3n( ) '1= 7 - - 7 8, 3 F
p G '	. ( ' * . q
r "k7 3 . ( + / 9 (( ) '017 3 ( ) - ?1. ? 010>' ( + , 9F + 7 8( )5+ $ ( '. ' + , ' .7 = ( ) ', 3 4 , 9 $ ( 7 + . "
! "k7 0>* / ( '	( ) '	. ( $ 3 4$ + 4n4 ' G , $ ( , 7 3ﬂ= 7 +' $ 9 )ﬂ. ? 010>' ( + , 9	F + 7 8( )ﬂ+ $ ( '	. ' + , ' . 2' 6 9 - / 4 , 3 F>7 / ( - , ' + . "
s "#%$ & '$18' , F ) ( ' 4n$ G ' + $ F '7 =A( ) '. ? 010>' ( + , 9F + 7 8( )ﬂ+ $ ( '>. ' + , ' . 2/ . , 3 F58' , F ) ( .* + 7 *7 + ( , 7 3$ -A( 7
( ) '>, 3 G ' + . ' .7 =%( ) ' , +. ( $ 3 4$ + 4ﬁ4 ' G , $ ( , 7 3 . 2( 757 E ( $ , 3n( ) '>. ? 010>' ( + , 9F + 7 8( )n+ $ ( '>. ' + , ' .	7 =A( ) '
kH "
t"k7 3 G ' + (( ) '. ? 010>' ( + , 9	F + 7 8( )5+ $ ( '. ' + , ' .( 71( ) '	- ' G ' - . ' + , ' . "
u "P' E$ . '( ) '	- ' G ' - . ' + , ' .( 75$ G ' + $ F '>r v v>, 35( ) 'E$ . '	? ' $ + "
l ' '( ) 'B	' 9 ' 0>E' +r w w x, . . / '7 = yz { | } ~ { {	A   ~ } |      {A= 7 +A4 ' ( $ , - . " K7 +A9 7 01*$ + , . 7 3>8, ( )>7 / +A3 ' 8
9 7 , 3 9 , 4 ' 3 (, 3 4 ' 62 8'1( $ & '>( ) '1p + . (	4 , J' + ' 3 9 '17 =( ) '13$ ( / + $ -A- 7 Fn, 3 . ( ' $ 4ﬁ7 =( ) '1. ? 010>' ( + , 9>F + 7 8( )
+ $ ( ' 2$ 3 4ﬂ4 713 7 (' 6 9 - / 4 '7 / ( - , ' + .8) ' 3n9 7 01* / ( , 3 F>( ) '	. ( $ 3 4$ + 4n4 ' G , $ ( , 7 3 "
#%$ E - '	t"
r s
 Ł   ﬂ  ﬂL Ł   ﬁ      Ł   Ł   Ł   Ł  Ł         Ł  1   %    ¡ ¢ Ł 1    Ł  £  ŁŁ  > ¡ 
         Ł    ¤ ¥¦     Ł  §   Ł   n AŁ  >1    ¨   > Ł    ©Ł   ªﬂ   £ >Ł  Ł« ¬­	®Y   Ł   ﬁ 
   Ł    Ł   ¯ﬂ°%¥>±  ªnŁ   >Ł  >     ²  ¯5    Ł  £ Ł  n  Ł  5 Ł    ³ Ł       ´ 1Ł  >      ©     Ł >Ł  
    Ł   ŁŁ   `   µ    ©  ﬂ£  >Ł  > ¨ ¨   ¤  5 Ł 	¶n·L  Ł  5 Ł   ¥%±  ªﬂ     Ł> ¸ ¹ º %®» ¼ ¹ ¼ %½   
 n>            Ł  1Ł   Ł ¥e	     Ł ¸ ¹ º %®»  ¹   %   £  Ł  ©      ²  ¯5¾¿ À;  n Á¿ À	¥±% ½  	Â
 £ 15   ´  Ł    Ł  5 Ł   1   £  Ł ¥A¾ Ł   £ ¯ 5² 	  Ł Ã ÄL Å	ÆÇe    © Ł     £  Ł% %  >   Ł 
Ł  Ł ﬂ±% ½  >  ÈŁ    É      nŁ     Ł        ¯5Ã   Ł     1 	   µ    É    Ł    Ł  §   Ł   
   Ł    Ł    1 eŁ  ﬂ¨   > Ł    ©  ;     É    Ł>   5   ´  Ł   L Ł  5      ¥e± 5   £  Ł> 1   
  >   Ł >Ł  Ł n Ł   ﬂ  ﬂL Ł   ﬁ     © ±% ½  Â¥   ¥
¾	½ ª  ¨    £  Ł ¶n·ﬁ  Ł  5 Ł   5 Ł  1   ¨   > Ł    © Ł  	Ê  1 1§  Ł  ¯  Ã    Ë £    
 Ł  £ ¨ Ł  1  Ł  5 Ł  % Ł    1> 1   Ł   ¥A¦  YŁ    © ²    Ł  £  Ł%Ł  	 ¡ Ì         Ł%    ¤
      ² ³
 ¥¾ ﬂŁ  	1  5 Ł  	  1> ﬂ   Ł    §   ﬂ½   ²<Ł >Ł  	£ ¨ Ł  5  Ł  5 Ł    Ł  	  1> 
   Ł    ﬂ  Ã   	Ł   ½ ªn Í Í ¥
¼ ¥±%  Ł  ¨  Ł    £ 1 ©  5Ł   ﬂŁ   	Ł  	 ¤ ¨    Ł     ¥
Ê	 Ì  ÏÎ    Ð     ©   ¥  ¥ Ñ >  §  nŁ  n ¡ Ò         Ł1    ¤Ï ÏŁ   1² ª ¥<¾5²ﬂ  Ł ﬂ 
Ł  n  Ł    £  Ł   ©Ł  n   ¯    ¡ Ò         Ł5    ¤< 1     Ł     ªLŁ  n£ ¨ Ł  <  Ł  5 Ł ﬂ 	Ł  
Ó Ô Õ>ÔÖ × Ø Ù Ú Û
  1> ﬂ   Ł   ©  n  ŁŁ   ££   Ł  Ã  £ ` AŁ  £ ¨ Ł  ﬂ  Ł  5 Ł   AŁ    1> 
   Ł   ¥Ae	 1  Ł¨ £   £ 	Ł   É  Ł AŁ      Ł    Ł   5    ©  ² Ã   ¥
 Ł   n  ﬁL Ł   L         Ł   ªnŁ  >1  n %Ł  1  1> n   Ł        ² ¥À ½     ¯1Ł  
£ ¨ Ł   ¯1 Ë £ Ł   ﬁ     ﬂŁ  	¨      Ł   ﬂ Ë £ Ł   e ¼   ©  ﬂ£    ¯>Ł    ¯1 ¨   Ł  Ü©
Ý
Þ ß à ß
®âánÝ
Þ ß ã
­
à ß ã
­AäÏå
ß
 æ
ßAçﬁèﬂçné
ánÝ
Þ ß ã
­
à ß ã
­

®ê ë
ç
å
ß é
 áÜ>Ý
Þ ß à ß
äLå
ß
 æ
ß%çnè

®íì ë
ç
 ë
ç
å
ß é
 áÜ%î
ã
­
å
ß
 æ
ßAçﬁè
 ¹
²   nëL 1Ł  n    Ł  Ł ªL5 Ł   ¤Y
è
  
é
  nŁ  >      ¨     Ł1² Ł   £Ł1Ë £  Ł    ªÏ       ¥<·  Ł
ï
 Ü>³ ®:ì ë
ç
 ë
ç
å
é
 áî
ã
­
å
© ²   
å
 	Ł  1 Ł    ª   Ł  Ł >Ê  1 ﬁ¯   ﬁ5 Ł   ¤ ¥>¿ ﬁŁ  > Ł    ª
 Â
ð ñ ò ñ ó ô
õ
ö ÷ ø ÷%ù;ú»û üý û þ
÷%ß 
ý 

ó  ð ñ	 
 
  ó  ñ
 
õ
ö ÷ ø ÷ ðñ

ó ò ñ ó ﬂó ð ñ  5ò ñ ó
 Añ

ó	 
 
  ò 	 ñ 
  ô

 	

 ð	ò   ó ò 	 
 

 ò ñ  
 
  ñ

óﬀ	   ó  ñò  ò ð ñþ
÷ ﬁﬃﬂ
ñ 
 	 ﬂò   Lò ñ ð 
 ﬁû ! " " ! ý# ð ó	ñ

ó ð óﬀó  $

ñ ð ô 
ﬁ
ó
ﬁ
ô ñ

ó  ð ñ# 
 

 ú»û üý ôñ 
  ó  ñ   %nñ

ó1ó ò 
 %ñ

ó	 
 
 & ò 	 ñ 
 
ﬁ

 ð ô'$  ( ó nð ñ ò ñ  
 ò   ñ % ôñ

ó %  ó  ñ   %ﬂñ

ó
1ó ò )
  ñ

ó	 
 
 ) ò 	 ñ 
 ò ðñ

ó  ð ñ#	 
 
  ó  ñ#
 Aú»û ! ý
 *ﬁﬃ+

 ñ óñ

ò ññ

 ð#  ó  ñ   	 ò ñ  
  ð#( ò   

   %) 
 ñ

óﬀ ò ñ ó ﬂó ð ñ  5ò ñ ó ð
ﬁ

ò

 ó,
ﬁ

ò

 ó#,ð  5ò   - ó ð' ó ð 	    ñ  ( ó%ð ñ ò ñ  ð ñ  	 ðﬃ
  ñ

ó*
  ñ

 %ﬀ$  
 ñ

 ò ñ ó%ð ó   ó ð'
  ò  ñ ó  ò ñ  ( ó*    	 ó ð
ﬁ


ﬁð ó ò  ò ñ ó)
  ñ>ñ

ó5ó .ó 	 ñ
   	      $& ó ò /ﬀ012  
 µñ

ò ñ
 ð 
 
 ñ

  $ ô#ó) 
 
 Lò ñ


 ñ

ñ

ó
 ò ñ ó nò  nñ

óð 
 
 ñ

ó ( ó  ð  
  ð
 ﬃ
   ó 3	 
   	   ó  ñ   ó 4
ﬁ

ó1ó ò 
  ñ

 %)$  
 ñ

 ò ñ ó

 Añ

ó
ﬂ 5
 6	 
   	   ó  ñ   ó 4 ð

 $

ô ò  nñ

óð ñ ò  ò   ó (  ò ñ  
  ð ò  $ ó
ﬁ
 eó	ð ó óñ

ò ñð 
 
 ñ

  $
 ó   	 ó ð( 
  ò ñ    ñ %) 
 
   ó 7	 
   	   ó  ñ   ó 4
ﬁ

ò

 ó8
ﬁ

ò

 ó8nð


 ð	 
   ó  ò ñ  
  ð

ó ñ ó ó Lñ

ó
  ñ

 %9$  
 ñ

 ò ñ ó ð
 ñ

ó ð ó)    	 ó ð
ﬁ

ó:#;

ò ð
 ó  ò ñ  ( ó  % 
 3	 
   ó  ò ñ  
  ð ñ


 ñ

ó  ð
ﬁ

ó
ﬂ 5
 <	 
   	   ó  ñ   ó 4nò  5ñ

óﬀ ò ñ ó ( ó  ð  
 
 '
  
 ó =	 
   	   ó  ñﬀ   ó 4

ò ( ó1ò ﬁó 4 ñ  ó 1ó  %

 $

	 
   ó  ò ñ  
 
ﬁ

 ðﬀ ðﬀ  


ò

 %

ó 	 ò  ð ó1ñ

ó ò ñ ó 
( ó  ð  
 
 >
   ó ?	 
   	   ó  ñ   ó 4)	 ò  ð óﬀ   
  5ò ñ  
 ) 5ñ

óﬀ	   ó  ñ# ó ò '/ﬀ01?
   % 5ñ

ó	ñ

  

  ñ


 ó ò 	
A@
 ò  ñ ó 
ﬁ7ﬂ
  	 ónñ

óﬂð 
 
 ñ

ó 7( ó  ð  
 ?
 
   ó B	 
   	   ó  ñ   ó 4?	 ò ? ð ónð  	

   
  5ò ñ  
 Ló ( ó  %9
  ñ

ô%ñ

ó)	 
   ó  ò ñ  
 

ó ñ ó ó eñ

ó
ﬂ 5
 C	 
   	   ó  ñ   ó 4Ïò  eñ

óﬂð 
 
 ñ

ó 
( ó  ð  
 ?
 ﬀ
   ó B	 
   	   ó  ñ)   ó 4? ð 
 ñ1ñ

ò ñ

 $

ﬁ3ﬂ

 
 ñ

  $9 ð	   	  ò 

ó ?
  ó  	    ó ð
@
 ò  ñ ó   %5ð ó   ó ð
ﬁ

ò

 óD
ﬁ

ò

 ó&D&	 
 ò  ó ð

 ð   ó ð ð)	 % 	  óﬁñ     $9
   ñ ð) ó ñ ó   ó 

%Ló ò 	

   ó 47 ñ

ñ

ó
+EF*G

 ð   ó ð ð)	 % 	  ó ó  ó  ó  	 óò ñ ó ð
ﬁ

ó:#;	 ò  ñ   ó ð5ñ

ó
+EF*G
 ó  ó  ó  	 óò ñ ó ð

ó ð ñ ô

 ñ
   ó 
	 
   	   ó  ñ   ó 4ﬁò  ð 
ó   
  1ðﬀó  
ﬁ

ó
ﬂ 5
 6	 
   	   ó  ñ   ó 4nð  $ ò  ðñ

óó ò  H ò   ò  %&! " I J
ñ 
 
1ó ò   % ô 

 	

 ðñ

óð ò 1óﬀ ó ð   ñò ð 
ﬂ
ñ 
 	 ﬂò   Lò ñ ð 
 ﬁû ! " " ! ô Kﬃ $   óﬀL
ﬁ
! ý
ﬁ
! ,
MﬃN O P Q RS T
MﬃN O P Q RS)U V W X YﬀX Z R[#\ ]>X Z R^ _ `ba W N c a N d R c XﬀN c d R e>]'f c d&W P Qc R gha W N c a N d R c XﬀN c d R e&i Q W jlk m n mX W
k m o S ] d P Q N c OgZ N a ZX Z R Q Rf Q R*X g#WﬀUR f p Y*f c dX g#WX Q W P O Z Y T'`9R#Y R R*X Zf XﬃX Z R#X Z Q R R#N c d N a R YﬃZf q R*c W X f r V R
d N sR Q R c a R Y TMﬃN Q Y X ]'X Z R^ _ `6a W N c a N d R c XﬀN c d R eY N O cf V YX Z RUR f pN c&t f c Pf Q u&k m o v)X W W)R f Q V u Tﬀ^ R a W c d>]
W P Qﬃc R gAa W N c a N d R c XﬃN c d R eY N O cf V Y*X Z R#X Q W P O ZN cwW q R jrR Qk m o xW c R#jW c X ZR f Q V u ] gZ N V R#X Z RW X Z R QﬃX g#W
Y N O cf VN X*W c RjW c X ZV f X R T'yZ N Q d>] X Z RZ R N O Z X Y*W i>X Z RUR f p Yf c dX Z Rd R U X ZW i>X Z RX Q W P O Z Y*N c d N a f X R dr u
X Z RX Z Q R RN c d N a R Yf Q Rq R Q ud N sR Q R c X TMW QX Z RUR f p Y ]X Z R[#\f c dW P Qc R gha W N c a N d R c XN c d R eN c d N a f X R
X Zf XﬀX Z RUR f pN c&t P V u&k m o kN YZ N O Z R QﬀX Zf cX Zf XﬀN c&t f c Pf Q u&k m o v ]>gZ N V RX Z R^ _ `ba W N c a N d R c XﬀN c d R e
N c d N a f X R YX Z RW U UW Y N X R TMW QﬀX Z RX Q W P O Z Y ]ﬃX Z R)[#\ﬀf c d&X Z R)^ _ `za W N c a N d R c XﬀN c d R e9N c d N a f X RX Zf XﬀX Z R
X Q W P O ZN cwW q R jrR Q#k m o xN Yﬃd R R UR QﬃX Zf cX Zf XﬃN ct P V uk m o v ] gZ N V R#W P Qﬃc R g9a W N c a N d R c XﬃN c d R eN c d N a f X R Y
X Z RW U UW Y N X R T
\ c9a W c a V P Y N W c>]ﬃg#R){ c d9Y N O c N { a f c Xd N sR Q R c a R YrR X g#R R c9X Z R)X Z Q R RN c d N a R Y T|R a f V V*X Zf XW P Qc R g
a W N c a N d R c XﬃN c d R eN Yﬃf cR e X R c Y N W cW i X Z R^ _ `}a W N c a N d R c XﬃN c d R eX Zf XﬃZf Yﬃf cR a W c W jN a*N c X R Q UQ R X f X N W cf Y
X Z Ra W jjW ci f a X W Qﬃa W jUW c R c XﬃN cV f X R c XﬃjW c X Z V uQ R f V~ﬀ#T Y*Y P a Z>] X Z RV R q R V W i W P Qﬃc R gAa W N c a N d R c X
N c d R e&Q R Y R jr V R YﬀX Zf XW i*W r Y R Q q f r V R Pf Q X R Q V uQ R f V*~ﬀ#T^ P a Z&f cN c d R e&Y Z W P V drRjW Q Rf U UR f V N c O
X Zf cX Z W Y RgN X Z W PX#R a W c W jN aﬀN c X R Q UQ R X f X N W c'T
B=ŁA})ﬃB

R Q Rﬀg#RY P jj)f Q N  RW P Qa W c a R Q c&f rW P X#X Z R^ _ `<a W N c a N d R c XN c d R ed R Y a Q N rR dN c)X Z N YUf UR Q 
k T#yZ R^ _ `a W N c a N d R c XN c d R eAN YR Y Y R c X N f V V u9X Z RP Udf X R dAR Y X N j)f X R)W iX Z Ra PjP V f X N q R)a W jjW c
i f a X W Qf jW c Oa W N c a N d R c XN c d N a f X W Q Y ] r P X#Y W jRﬀUR W U V RﬀP Y RﬀX Z Rﬀa PjP V f X N q RﬀY P jBW i'X Z RﬀP Udf X R d
R Y X N j)f X R YW iﬀX Z R&a W jjW c7i f a X W Q)N c Y X R f d'T=yZ RX g#W?f Q Rc W X)N d R c X N a f V ThyZ N Yd N Y X N c a X N W c7N Y
N Q Q R V R q f c Xi W QX Z RY jW W X Z R dR Y X N j)f X R T
x T#yZ RN d R c X N { a f X N W cjR X Z W di W Q*X Z RjR f cO Q W gX ZQ f X RW iX Z R^ _ `}a W N c a N d R c X*N c d R eN Yﬃq f V N dW c V u
i W QX Z RﬀP Udf X R dR Y X N j)f X R Tﬃ\ X YR e X R c Y N W cX WX Z RﬀY jW W X Z R dR Y X N j)f X RN Y#c W XN jjR d N f X R T
S T#yZ RP Udf X R d)R Y X N j)f X Ra f c c W X*P Y RﬀN c i W Q j)f X N W c)N c Pf Q X R Q V uN c d N a f X W Q Y*N cX Z Rﬀ{ Q Y X*X g#WjW c X Z Y
W i#R f a Z& Pf Q X R Q ]'rR a f P Y RY P a Z&N c i W Q j)f X N W c9N Yﬀc W Xf q f N V f r V Ru R X T

R c a RY jW W X Z N c ON Yﬀa Q P a N f V
gZ R cW c RN c a V P d R Y Pf Q X R Q V u)N c d N a f X W Q Y T
k 
#7                    ¡    >¢ﬃ  )£  ¤  £# ¥  ¦ § z      ¨     ¨  ©9)¡ ª&        ¨ 
«
    £  ¤  £ ¬ ¥ﬃ     ¡    ¨   ¡    ¬¬   ¡ ¬  ¡ £*­ﬀ®¯# °  ¬)¡ ª) ¡  ¬ ¡¥ ¡ £ ¬ ¬  ± ¡ £ ² ¥  
  ¬  ¡    ¢    ¡  ﬀ³&¡   &´ µ ¶ µ¡  ¨· ¡  ¡  ª´ µ ¸ ¹ )ºﬃ ±   » 
¼ )      3¡ £ ¬ A¡     £   ¬) 9        ©    ¬    ¬) ¥ﬀ  &¦ § ½      ¨     ¨  ©7 ¡      ¨   
³&¡  ¾  ¤  ±   ¿ ¬
«
      ± ¢   ± ¢ Àﬀ B¡  ¨Á# )Â ´ µ µ Ã Ä ¢ Å#¡  ¤  ﬀÂ ´ µ µ ¸ Ä ¢¡  ¨Àﬀ B¡  ¨Æ £ ¬  &Â ´ µ µ ¸ Ä 
Ç
  £  ¨   ±È ¡     £ ª)  ¨   ¡    ¬# )   ¬ ﬀ ©    ¬    ¬¬   ¬¬   ¡  ±   ¥  
«
¡  ¨         ¡ £ £ ª ¢ É  )¡ ªÉ
 É  ¬  ﬀ      ¡ £ £ ª 
Ê
Å#ÀﬀÆ¼?Ë'Ì#®ﬀ­ﬀ³Ì*Æ°¦
9 ¡  ¾&Àﬀ  ¬  ¡    AÀﬀ  £  ¨  £  >¢*³  ¬   AÆﬀ¡ ¾ ¡ ± ¡
«
¡ ¢*¡  ¨AÍﬀ¡     ¬ ¡Æ ¬    ¥   ¬  ¥  £*  ¿
   ¬ 
ÎÐÏÑ ÏÒ*ÏÓÔ#ÏÕ
Ö#   ¾
«
 £ £ ¯#· ¢ ®¡ ¤  ¬*×
Ê
 ´ µ µ ´ 'Ø'Ù Ú)ÛÜ>Û Ý Ù Û Þ ßØ'à Û á Ý âã ä>åﬀæ&Û ç à á å Þ è ¬     ¨ ¨ﬃ ¦      ±   ¿ é*  £ ¡ ±ﬀÆ
«
Á#  ¾>
Ö#   ¾
«
 £ £¯#· ¢ ®¡ ¤  ¬#×
Ê
¢ ¦ ¡ £   Í ´ µ µ ´ 
Ê
¬  ¡   ¿ ¬  ¡  ﬀ¡       ¡  )   ¡  ¬ ¥   ¿ ¥        ¨  £   ±
Ç

Üç ã ç Ù Þ ç Ù ê ã ëì ä í Û Ý Û ä>ê ÛﬀÙ äÜç á ê à ã Þ ç Ù êî#Ý á ê Û Þ Þ Û Þ è¯* ¡ É  Æï¢Ö¡ ¬ ¡
«
¡
Ç
éBÂ  ¨ ¬ Ä  ³&¡    £>®ﬀ ¾ ¾   
Å#¡  ¤  ﬃ³A ´ µ µ ¸ 
Ê
          >¡  ¡      ð ¡     ¥ É  ¬    ¬ ¬ﬃ ª  £ #¨ ª ¡   ¬
«
  ¥ ¡    ﬃ¬        
¡  ¨  ±  ﬀ¬
«
     ±ì äç Û Ý äã ç Ù á äã ëñê á ä'á ÚÙ êòÛ ó Ù Û ôAõö'÷ µ ø µ § µ µ ø 
¨ ·   ±¯*>´ µ ¸ ¸ 
Ê
   ¬ ¬ ¿ ¤ ¡ £  ¨¡    ù £   ¥    ¬     ¬ ¨  £ ¬ ú#Ù á Ú)Û ç Ý Ù û ãüý'÷ Ã µ  § ø ¹ ¹ 
¨ ·   ±ﬀ¯* ´ µ ¸ µ  ¦       ±¡  ¨      > £ ¡    
«
    ¬  ¡   ¿ ¬  ¡   ¨  £  þ á ß Ý äã ë>á íç à Û Ú)Û Ý Ù ê ã ä
Üç ã ç Ù Þ ç Ù ê ã ë Þ Þ á ê Ù ã ç Ù á ä ﬃ÷´ ¹ ¸ Ã §´ ¹ ¸ ¸ 
®ﬀ    ¾·
Ê
 ¹ ¹ ´ 	 ß
 ä
  Û ê ç  #Ý Ù Û äç Û åæã ç Ý Ù 	>ã ä  ß ã  Û è¥     ¨ﬃ ° É  £ ¡ ¾ Å#  ¬  £  ¡   ¬ 
Íﬀ¡  £   &· ®´ µ µ *Ø'Ù Ú)ÛÜ>Û Ý Ù Û Þ äã ë â Þ Ù Þ ¯*       ï  ¤   ¬   ª¯*  ¬ ¬ 
Àﬀ  Å· ¢*Æ £ ¬  ?Å#×*´ µ µ ¸ ﬃÖ# ¬    ¬ ¬ ª  £      ±&     ¬ ¢#¡ 
«
      ¨     ¨  ©>¢¡  ¨A  ¬  ¬ ¥
¨   ¡    7¨     ¨    &É¡ ¬  ¨7 3¡9¨ ª ¡  &¥ ¡    ) ¨  £
«
  7  ±  &¬
«
     ±#òÛ ó Ù Û ô á í
ñê á ä'á ÚÙ ê Þﬀã ä>åÜç ã ç Ù Þ ç Ù ê Þ
'÷´ ¸ ¸ §  ¹ ´ 
´ ¶
 
 ﬀ ﬁﬂ ﬃ   !"#%$& ' ' ' $)(* + * , - ( .+ / ,021 3 , 4 567 * 89, : 7 ;,( 67 * / 8 7 < : =>
? ﬂ@"A >CBD ﬂ   $
 E@2 ﬀ F   G)$ & ' ' H $ ﬁﬂ IJ ! K ﬂ L% M N   ! N  K ﬂ ! OP ! K  N Q O  D  RTS%U ﬃ O  V Q D  Q O ﬂ@2Q D W  V I
 O N ? ! XM Q N O  D
Y K ﬂ ﬃTQ Z Z D  Q N ?T$T[ 1 \ ] <+ 4P1 ^021 <T, * + ] _`
/ 1 <T1 ;%7 / 5abTR c d e f c g d $
  Z YQ !hG  $& ' ' i $PjQ ﬃ YQ !k ﬃ O ﬂ D  ! X2Q ! K Y  O ?  ! X$TA !h`<)/ _ / 4 1 ., 3 7 +1 ^Yl7 1 5 * + * 7 5 * 7 / 5 m
BPﬂ O ﬂ DYSﬀ
>
? ﬂ  K  D ﬂ%on ﬂ K  p $   ? !rqh ﬃ ﬂ stuG  !  $
G ? U %I
Q s#vjﬀ)G O  wﬂ DxjG)$T& ' i y $S
!2Q Z Z D  Q N ?"O  O  %ﬂ% ﬂ D  ﬂ  Y  O ?  ! XrQ ! K"M  D ﬂ N Q  O  ! XrU   ! XYO ? ﬂ
z
@{Q ﬃ X  D  O ? r$T[ 1 \ ] <+ 4P1 ^Y|T7 ;,j(), ] 7 , 5}
<+ 4 _ 5 7 5
aTR y H g f y c H $
G ? U %I
Q s#vjﬀ)G O  wﬂ D
xjG)$y d d d$
|T7 ;,j(), ] 7 , 5}
<+ 4 _ 5 7 5%+ <)3Y~ * 5j}. .)4 7 / + * 7 1 < 5 =)G Z D  ! X ﬂ D  ﬂ D ﬃ Q XYﬁﬂ I
F D W)$
G O  N W" vjﬀqQ O   !r@"qo$& ' i ' $ ﬁﬂ IC ! K ﬂ L ﬂ  MTN   ! N  K ﬂ ! OQ ! Krﬃ ﬂ Q K  ! Xﬂ N  !  Y N ! K  N Q O  D  $ l`P9
0"+ / ] 1 , / 1 <)1 ;%7 / 5}
< <\ + 4 PR g H & f  d ' $
G O  N W% vjﬀ qQ O   !j@"qo$ & ' ' & $ SJZ D  Q   ﬃ  O sY K ﬂ ﬃ  M O ? ﬂN   ! N  K ﬂ ! OTﬂ N  !  Y N ! K  N Q O  D  $ A !%T, + 3 7 < :
`
/ 1 <T1 ;%7 /~ <3 7 / + * 1 ] 5 m)PQ ?  D )%ﬀ@"  D ﬂjvun ﬂ K  p $
Q j D  K X ﬂ!  V ﬂ D   O sBD ﬂ   $
& i
Ł   % P% )         
              Ł    
     Ł          ¡    
¢Ł      
£
 ¤¦¥ Ł 
£
 ¤E§        
 ¨P ©)Ł    2 ª ª «j    Ł   ¬) ­¬)­
¥®
¯"   ©  
°¯"¤±°²Y¡      
 r  Ł ³         Ł T¡Ł      j§  ©    Ł    ¬ ­®
 ´ ¤P    Ł )    ²%   
  Ł   ¨  
¡Ł  ²%   §        
 ¨T ©)Ł    2 ª ª «
    Ł   ¬) ­¬)­
¥®
  ¤     µr ¨T        Ł )¡         J§  ª ª ¶j·E ¸ ¸ ¬ ­®
 ¹P ¯2Ł   ¨ Ł       ³YŁ  r  Ł   Ł   j§ ²Y      
 ¨T ©)Ł    " ª ª «%    Ł   ¬
 ­®
º%» ¼ ½  ­C²Y Ł  Y¾   Ł   )Ł    ¿ Ł  À      ÁŁ  r­
¥E²Y Ł  Y¾ Ł   Ł T Ł    Á
Ł   j¶ P      ¡   Â %  Ł       
 ¨T © j     Ł    
     Ł   Ã¯" Ł Ä)  %Å¯" TÆ¯2Ł µT
¢Ł      
Ç
 
£
 ¤È¸É Ê ËÌ¸É ª ¸ÎÍ
¶ É ¸ «ÌÏ É Ð Ê
¯"   ©  
Ç
 °¯"¤Ñ¸É  ÊÒ¸É ¶ ÏÓÍ¸É Ê «Ô É ¶ Ï
Ç
  ´Õ¸É ¶ ÊÒ¸É Ë ¸ÎÍ É  ¸Ö É « 
Ç
   ¤×¸É ¶ ªÒ¸É Ê ÐÓÍËÉ ¶ ØÌ« É ¸ ¸
Ç
 
 ¹PÙ¸É ¶ ÊÔ É ¸ ËÎÍ
Ï É ¶ ÒÏ É Ø Ë
Ç
 
Ú¸É ¶ ËÌ¸É Ï «ÓÍ É Ë ËÖ É Ê ª
Ł   jÏ P°   ²Ł    r¥    
¨  
 © %Û  ¿ Ü)Ł    ¯"   TÝh  ©"¥ Ł 
£
 ¤
¤Ł  Ł ²Y   
Ç
 
£
 ¤
Ç
 °¯"¤
Ç
  ´
Ç
   ¤
Ç
 
 ¹P
Þ  É ¸ ¸ ¸É Ë ª ¸ É Ê ß¶ É  Ë± É Ð Ë
§ ¸É ¸ Ë ®à§ ¸É ¸ « ®á§ ¸É  Ï ®â§ ¸ É   ®
ãTä ¸ Ø «
§ ¸ ¸ Ø ®
åTæç
¸ ¸ Ê
§ ¸ ¸  ®
ãè é
ç
Í¸É ¸ Ë ¸É  ¸êÍ¸É ¸ ØëÍ¸É ¸ ØìÍ¸É Ë 
§ ¸É ¸ Ê ®í§ ¸É ¸ Ë ®à§ ¸É ¸ Ø ®á§ ¸É ¸ Ð ®â§ ¸ É ¸ Ø ®
ãè é
æ
Í¸É Ê Ï ¸É Ë Ø ¸ É ¸ ÏëÍ¸É ¸ «ìÍ¸É ¶ ¸
§ ¸É ¸ Ð ®í§ ¸É ¸ Ø ®à§ ¸É ¸ Ø ®á§ ¸É ¸ « ®â§ ¸ É ¸ Ø ®
î
æ æ
¸É  ª ¸É ¸ ¶ ¸ É ¸ ªß¸É ¶ Ø×¸ É « 
§ ¸É ¸ Ë ®í§ ¸É ¸ ¸ ®à§ ¸É ¸  ®á§ ¸É ¸ ¶ ®â§ ¸ É ¸ Ë ®
º%» ¼ ½ P´ ²%  
 ¡Ł     ©    Ł  jŁ   ²Y¡       Ł  Ł  "      
 ª
ïð ñ ò óôõPö÷ ø ù úð ø ù û ürýó ÷ þ ò ø
ß û  ø  óü ó  )ð  ø û  "û 	 ó ò
hù ø  û þ øýó ð ò
ð   ð úYó ø ó  ò üöò ü ò ü  ò üﬀ ﬁﬂ
ﬃ   ! ! " ! #$" % &'" ô !
(
   ) *
(
"  ô *
(
"  ô *
(
"  ) *
+, "- ! %
(
"-  ! *
+". / 0 1"  ô21"  #31" 4 31" ) 5
(
   ! *
(
"  ! *
(
"  5 *
(
"  ! *
+". / 6   ô ô "  731" 4 )81" 4 %
(
   ! *
(
"  ! *
(
"  7 *
(
"  ! *
+". / 9   # % " 4 :1"  ô$"  !
(
   % *
(
"  ! *
(
"  7 *
(
"  ! *
;ﬀ6 6   ) 4 " ! 7$" # &'" ! 5
(
   ) *
(
"  ô *
(
"  ) *
(
"  ô *
<>= ? @ õﬂþ ú%ñó   ÷
ù üBAð   ó ü ø  ó ÷ ó ÷ð   ójð ÷ C úDA ø û ø ù ÷ ø ð ü 	ð   	"ó     û   ÷ -
ïð ñ ò ó! õﬂó ÷    ù A ø ù E ó ø ð ø ù ÷ ø ù  ÷
û ßF
ò ø ó   üð ø ù E ó ü 	 ù  ó ÷
 ü 	 ó G "ó ð üHI- >-J"ù ü-K2ð G-
ò üﬀ " # ôL" ) %M14  ô ôN4  5 &
ò üﬀ 
 " ô 4L4  4 %M1ﬀ!  7 !O%  ) 
ò üó P
.
" # 5Q" ) #M14  ) %R4  5 )
ò üó PSL" # 5Q" ) 4T14  # !R4  7 ô
<>= ? @ õﬀU  
WVð ü 	U ó PﬀVﬀ	 ó ü û ø óø  ó X 
Y û ù ü  ù 	 ó ü ø)ù ü 	 ó G%ð ü 	ø  óü ó PZ û ù ü  ù 	 ó ü ø)ù ü 	 ó G  ó ÷ Aó  ø ù E ó ò C -
ïﬀ ój÷ þ Aó   ÷    ù A ø ÷ﬀ[2ð ü 	]\	 ó ü û ø óø  ójþ A"	ð ø ó 	rð ü 	r÷ úYû û ø  ó 	ró ÷ ø ù úð ø ó ÷  ó ÷ Aó  ø ù E ó ò C -
ïð ñ ò ó% õû     ó ò ð ø ù û ü ÷^ó ø Pó ó ü]F
ò ø ó   üð ø ù E ó ü 	 ù  ó ÷
ò üﬀKò üﬀ 
_ò üó P
.
ò üó PS
ò üﬀ 4    
ò üﬀ 
 " & % ô`4    
ò üó P
.
" & 7 #a" & & 7b4    
ò üó PSc" & % d" & 5 ôe  & 5 % 4    
<>= ? @ õ ó óø  ójü û ø óø ûYïð ñ ò ó! -
# 
fg h i jk lﬂmn o p q j o ors t i jfﬂn u q p q vDwﬂx p q y ozj y j u {Dp q j |]h sB}ﬀi y j u q"g y p ~ j q | p t j o
mﬀdr2 j j 
wﬂj g Ł o
     cﬀ  
      Mﬀﬀ$ﬀﬀ
  k       
     ` ' 
     k ' 
     k$' 
fﬂu x n v  o
       ﬀ
  k       
  k      
     k   
      b 
        
 >¡ ¢ £ lB j jDy  jBq x y jBy xZfg h i j] ¤]fﬀ jBq n {>h"j u oBg u jBi g v o¥ u x {Yy  jBmﬀ¦h n o p q j o o>t s t i jBu j ¥ j u j q t j
|"g y j o ¤
 
0.92
0.94
0.96
0.98
1
1.02
1.04
1979:1 1980:1 1981:1 1982:1 1983:1
CI
XCI
§ﬂ¨ © ª « ¬]­ ®¯ﬀ° ¬B±² ³ ´ ¬ « ¬ ³ µ ¬B¶² · « ¸¹±º· ³ ¸Z» ° ¬]¼ » ² µ ½ ¾ ¿À· » Á ² ³ZÂ±º´ « ² ÃÄ­ Å Æ Å]» ²Z­ Å Ç È¹É ­ Å Ç Ê"® ­ Ë>­ Ì Í
¯ﬀ° ¬Î ¬ « » ¨ µ · ÏIÏ ¨ ³ ¬ Á· « ¬» ° ¬Ð¶ﬀÑÒÔÓ ª Á ¨ ³ ¬ Á Áﬀµ Õ µ Ï ¬« ¬ ´ ¬ « ¬ ³ µ ¬¸"· » ¬ Á Í
ÖI× Ø Ù Ú Û Ü
®¯ﬀ° ¬±² ³ ´ ¬ « ¬ ³ µ ¬¶² · « ¸· ³ ¸]» ° ¬° ² Ã>¬Ý"· © ¬² ´ﬂÞ · ÃD¬ Á¼ » ² µ ½IÍ
ß ß
11.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
1960:1 1970:1 1980:1 1990:1 2000:1
àﬂá â ã ä åﬀæ çIèá é ê ë ä á ì í î ïî ë êﬂë ð ê ñ åòå óWôë á õ ì á ö å õ ê÷ õ ö å øBù ú û ü û ç ú ý>ú þ ß ﬀñ å å ä ê á ì í î î á õ å éﬂí ä åê ñ åﬀò	


ã é á õ å é éﬀì  ì î åä å ð å ä å õ ì åö"í ê å é ß
æ 
0.8
0.85
0.9
0.95
1
1.05
1.1
1979:1 1980:1 1981:1 1982:1 1983:1
CI
S--W
New
     	 ﬀﬂﬁ   ﬃ    !"# $   ﬂﬁ $  % &  '  (  ﬃ!   *) + , +ﬀ$ -) + .  / ) + . 0ﬂ ) 1ﬀ) 2 345 6%   $  ( ﬁ ##    ﬃﬁ  
$ 5 789	:<;  ﬃ    ﬃ ﬃ( = ( #   !     ( 6'ﬂﬁ $  ﬃ 3
> ?
